бы 


Л. Буданцев, чемпи- 
он Москвы по моде- 
лям вертолетов, гото- 
вится к старту. 


о С сы ` 4 
ре 


Модель планера «Летающее 
крыло» [г. Серпухов]. 


Двухмоторная модель 
вертолета Б. Воробьева 
в полете [Ленинград]. 


Американские школьники тоже 
строят модели космического ко- 
рабля «Восток». 


‚ М р - а Ма И 


Модель самолета < реактив- 
ным двигателем «Джетекс» 


Щеют РСФСР]. Лучшая кордовая модель-копия 


«АН-24», построенная школьниками 
Подмосковья (1963 г.]. у 


Генеральный конструк- 
тор О. К. Антонов среди 
авиамоделистов Укра- 
ины. 


Парад кордовых моде-_ 
лей-копий — (Всесоюзные 
соревнования 1963 года]. 


НыО 
оделист - 


конструктор 


ВЫПУСН ДЕВЯТЫЙ 


АВТОМОБИЛИ 


деть. РЕАЛЬНЫЕ И 
<” ФАНТАСТИЧЕСКИЕ 


Эти 
вкладку) различны по оформле- 
нию, но имеют одну общую чер- 
ту: все они одинаково не похожи 


три автомобиля (см. 


на обычные машины, у которых 
перед кузовом находится капот, 
а под капотом — либо двига- 
тель, либо багажник. Впрочем, 
существуют ли такие бескапот- 
ные автомобили, или это пишь 
фантазия автора? 


Так окрестили мольчишки 
экспериментальную машину 
странного вида, которая еще в 
1952 году была построена в 
Научном автомоторном институте 
(НАМИ). Действительно, в ней 
было что-то общее с Читой — 
обезьяной из популярного в то 
время фильма «Тарзан». То ли 
выпуклые «глаза» — фары, то ли 


(К ВКЛАДКАМ 2-й и 3-я) 


широкий «рот» — буфер с от- 
верстиями для притока воздуха 
н радиаторам, то пи покатый 


«лоб». Заметим, что подобную 
машину (правда, не пассажир- 
скую, а специального назначе- 


ния) построили в США и тоже, 
независимо от московских маль- 
чишек, назвали «Читой». Мы, 
конструкторы, не обижались. 
Ведь читой зовут м некоторых 


гредставителей семейства лео- 
пардов — животных стройных, 
стремительных. А нам именно 


таким и хотелось видеть свой 
автомобиль. Официально же он 
носил марку «НАМИ-01З». 
Главной особенностью этого 
автомобиля была так называемая 
вагонная компоновка. Этот тер- 
мин идет от автобусов, где каби- 
на водителя расположена в са- 
мой передней части, а двигатель 
спрятан в отсеке кузова справа 
от кабины, или под полом пас- 
сажирского салона, или в «хво- 
сте». Современный автобус на- 
поминает трамвайный или желез- 
нодорожный вагон. Почти все его 
пространство предоставлено пас- 


сажирам, а водителю хорошо 
видна дорога; машина получает- 
ся сравнительно короткой, пово- 
ротливой и легкой при большой 
вместительности. К этим же це- 
лям давно стремятся и конструк- 
торы легковых автомобилей. Но 
форма легкового «вагонного» 
автомобиля не такая, как у 
трамвая м звтобуса. Ее можно 
сделать близкой к форме пада- 
ющей капли, разместив в перед- 
ней и средней частях кузова во- 
дителя и пассажиров, а в сужа- 
ющемся хвосте — двигатель и 
другие механизмы. Сопоставив 
обычный и «вагонный» автомо- 
били одинаковой вместимости, 
нетрудно убедиться, что послед- 
ний намного короче, имест ко- 
роткую колссную базу (то есть 
более поворотлив) и хорошо об- 
текаелый кузов. 

На пути создания легкового 
«вагонного» автомобиля до не- 
давнего времени стояли серьез- 
ные препятствия. Чтобы перед- 
нее сиденье было удобным, тре- 
бовалось либо установить его 
над колесными кожухами (тогда 


автсмобиль — при больших ко- 
лесах — становится высоким, не- 
устойчивым и пекрасивым, об- 
тскаемость ухудшается) либо 
между ними (тогда автомобиль 
становится слишком широким), 
либо значительно уменьшить ко- 
леса. Кроме того, необходима 
особая нонструкция рессорной 
подвески для предотвращения 
колебаний сиденья, установлен- 
ного около колес. Следует раз- 
работазь не слишком сложную 
конструкцию приводов управле- 
ния от места водителя к отда- 
ленным от него механизмам и 
надежно действующую систему 
охлаждения двигателя, располо- 
женного сзади. Эти проблемы 
только теперь получают разре- 
шение. «НАМИ-013» был, пожа- 
луй, первым экспериментальным 
легковым «вагонным» автомоби- 
лем (а их строили и раньше), 
конструкторы которого попыта- 
лись сочетать новую компоновку 
с малыми колесами, аригиналь- 
ной конструкцией шин, подвески, 


тормозов, системы охлаждения 
двигателя. 

Сосредоточия внимапие на 
стольких элементах машины, 


конструкторы не смогли спра- 
виться со всеми ими сразу. «Чи- 
таз после продолжительных 
испытаний закончила свой век в 
музее, но ес описания м фото- 
графим многие видели в совет- 
ских и зарубежных журналах, а 
схема вошла в книги и учебники. 
У нас, конструкторов и эксйе- 
риментаторов, остались в памяти 
не столько недостатки машины 
(теперь их устраненме было бы 
делом совсем простым), но ра- 
достные часы ее создания и уди- 
вительные встречи на дорогах 
испытаний. Многие видели досто- 
инства этой машины, ее ориги- 
нельную форму, хоть эта форма 
на сегодняшний день и кажется 
грубоватой: малепькие — окиа, 
скруглые бока, ступени... 
‚ Что можно сказать в заключе- 
ние о «Чите»? 


Фантазия была реализована, 
вошла в историю автомобильной 
техники! 


«СЕЛЕНА» 


Она существует и сейчас: сто- 
ит в художественяо-коиструктор- 
ском бюро ВНИИТЭ — Всесоюз- 


НОГО ноучно-исследовательского 

института технической эстети- 
т 

р 


‹ Ким 


ки. Но сделана она не в Совет- 
ском Союзе. К тому же это не 
настоящая машина, а только 
отлично выполненный макст, но- 
торый показывает, каким удоб- 


ным и красивым может быть 
«вагонный» легковой автомс- 
биль. Построена «Селена» на 


итальянском заводе «Гиа» по за- 
мыслу руководителя этого пред- 
приятия инженера Луиджи Сег- 
ре- А попала она к нам не без 
косвенного участия «Читы». 

«Селена» в переводе на рус- 
ский язык означает «Луна». Ма- 
шипа-макет названа так в честь 
советского космического кораб- 
ля-лунника. Она была впервые 
показана на Международной ав- 
томобильной выставке в Турине 
в конце 1959 года, 

Естественно, что, прочигав 
краткую журнальную информе- 
Цию о выставке, я ззинтересо- 
вался потомком «Читы», захоте- 
лось узнать о нем подробнее. 
Сделал запрос Л. Сегре, послал 
ему оттиск статьи с описанием 
«Читы». А вскоре мы встрети- 
лись. 


Луиджи оказался жизнерадо- 
стным, разносторонне образс- 
ванным человеком, прожившим 
богатую событиями жизнь. Он 
был активных бойцом итальян- 
ского Риссорджименто (Сопро- 
тивления), летчиком-партизаном. 
Потом успешно выступал в ав- 
томобильных соревнованиях, 
сам стромл гоночные автомоб: 
ли. В дальнейшем он превратил 
мастерскую в небольшой экспе- 
риментальный — автозавод, где 
создал, а затем и предложил 
крупным фирмам оригинальные 
конструкции машин. «Дело» на- 
чало процветать. Тогда Луиджи 
взялся за свою давнишнюю меч- 
ту — чвагонный» легковой авто- 
мобиль. Был сделан макет «Се- 
лены» а затем и спортивный 
евтомобиль «Селенг-вторзя». 


Нам с Луиджи было о чем по- 
говорить, посоветоваться, поспо- 
рить и помечтать. Мы стапи 
друзьями. Но, к сожалению, на- 
шим мечтам о совместном со- 
здачии «идеальногс» автомобиля 
не суждено было осуществить- 
ся: в 1962 году Луиджи Сегре 
внезапно скончался после тяже- 
лой операгии. Незадолго до сво- 
ей смерти Луиджи послал са- 
мую дорогую для него вещь — 
мекет «Сепены» —в дао совет- 
конструкторам. Этим сон 
кек бы отдавал должное их уси- 


лиям в решении проблемы пер- 


спективного легкового автомо- 
биля. 
Основные принципы  компо- 


новки у «Селены» такие же, как 
у «Читы»: заднее расположение 
двигателя, вынесенное вперед 
сиденье водителя, короткая ко- 
лесная база, Но если в конструк- 
ции нашей машины главное ени- 
мание было уделено ходовой ча- 


сти, то создатели  «Селеныв 
приложили все силы к тому, 
чтобы сделать ее красивой и 
удобной. В заднем отделении 
сиденья расположены визави 
(лицом к лицу). Привод рупя 
задуман гидравлическим, что 


позволило расположить рулевую 
колонку (точнее, кронштейн ру- 
ля) в поперечной ллоскости и 
выполнить ее качающейся. Бла- 
годаря этому можно управлять 
автомобилем ‹с любого места 
переднего сиденья, откидывать 
руль для облегчения входа в 
кузов. Сам руль сделан не круг- 
льм, а в виде двух рукояток на 
общей перекладине, как у неко- 
торых самолетов. Двери откры- 
ваются пружинами после нажи- 
ма на кнопку. 


«Селена» не пошла в произ- 
водство: крупные автомобиль- 
ные фирмы пока не решаются 
на такой шаг, ограничиваются 
применением «вагонной» компс- 
новки к универсальным  грузо- 
пассажирским звтомобилям 
(«Фиат», «Рено»}. 

Вот вам ответ, касающийся 
вгорой машины, И на этот раз 
фантазия была реализована, хо- 
тя и не полностью. 


«ФАНТАЗИЯ» 


Тгк мы назовем третью маши- 
ну, которая еще не существует. 
Это как бы синтез и дальнейшее 
развитие идей заложенных в 
«Чите», «Селене» и других по- 
добных экспериментоальных авто- 
г^обилях. 


лы предлагаем читателю сде- 
лать медель «Фантазии», пораз- 
мыслить нед остроумными кон- 
структивными решениями от- 
дельных узлов и деталей, 

Яа наших рисуиках дается 
один из возможных вариантов 
такой машины. Ее длина та же, 
что у «Читы» и «Селены», 5 мет- 
ров; машина шестиместная. Од- 
нако компоновка «Фантазии» 
имеег свои особенности. 


Если у «Читы» сиденья сред- 
него ряда были откидными, как 
у обычных нынешних лимузинов, 
ау «Селены» — установленными 
против хода, то здесь они вы- 
полнены поворотными, чтобы 
пассажиры могли либо смотреть 
вперед на дорогу, либо беседо- 
вать со своими спутниками. 
Единственная левая дверь — 
раздвижная. В этом случае вход 
и выход пассажиров не мешают 
движению пешеходов на тротуа- 
ре, позволяют экономить место 
в гаражах. Кроме того, раздвиж- 
ную дверь легче выполнить 
управляемой с места водителя. 
Левая дверь машине не нужна. 
Ведь выход на мостовую из ма- 
шины слева запрещен, это не- 
безопасно. Что же касается две- 
рей переднего отделения кузова, 
то они заменены одной общей 
крышкой, откидываемой на пру- 
жинах вперед, причем вместе с 
крышкой откидывается на шар- 
нирах и рулевая колонка. Такое 
устройство значительно облег- 
чает доступ к сиденьям (особен- 
но к водительскому) и дает воз- 
можность — устранить угловые 
стойки (то есть сделать боль- 
шое панорамное стекло}, чтобы 


улучшить обзор с места во- 
дителя. 
Двигатель расположен сзади, 


высота эго сокращена до мини- 
мума (либо цилиндры располо- 
жены горизонтально, либо это 
газотурбинный или ротативный 
двигатель), что позволяет разме- 
стить над ним багажник с досту- 
пом к последнему как из пас- 
сажирского помещения, так и 
снаружи, после  откидывания 
рамы заднего окна. 

В компоновке «Фантазии» пре- 
дусмотрены устройства, улуч- 
шающие безопасность и ком- 
фортабельность рабочего места 
водителя. Положение его си- 
денья не регулируется. Оно 
прочно закреплено на основании 
кузова и при резком торможе- 
нии не может сдвинуться © ме- 
ста. Если же водитель хочет 
удлинить или укоротить рассто- 
яние до педалей, то он переме- 
щшает не сиденье, а педальный 
мостик, установленный на полоз- 
ках под шитом приборов. Вме- 
сте с педалями перемещаются и 
смонтированные на мостике 
главные цилиндры гидравличе- 
ского привода от педалей к тор- 
мозам, сцеплению и двигателю. 


Бпрочем, автоматизация управ- 
ления автомобиле» может в на- 
далеком будущем привести к 
сокращению числа педалей‘ до 
одной. Останется только педаль 
скорости, воздействующая на 
число оборотов двигателя м на 
тормоза. 

Рулевое колесо остается на 
месте, не прижимает водителя 
к спинке сиденья и не отдаляет- 
ся от него, как это бывает при 
регулируемом положении си- 
денья. 

Помещенное впереди оси, си- 
денье водителя подсказывает и 
новую схему рулевого привода. 
Разумно ли направлять рулевую 
колонку на метр вперед, под 
педальный пол, а затем вести 
от рулевого механизма тяги на 
полтора метра назад, к колесам? 
Не проще ли установить рулевой 
механизм около колес, а привод 
к нему от рулевого колеса — 
механический или гидравличес- 
кий — смонтировать под щитом 
приборов и справа от водителя? 
Такая схема не только сократит 
расход материалов на детали ру- 
левого привода, но будет и бо- 
лее безопасной чем обычная: в 


случае аварии отсутствие колон- 


Схематический чертеж модели автомобиля «Фантазия» в масшабе 1:30. (Размеры даны для автомобиля натуральной ве- 
личины.) Сторона одной клетки в натуре равна 400 мм. 


“ 


Ки чсключиг передачу удара на 
рулевое колесо. Кстати, поспед- 
нес можно сдепать  откидным, 
так как это облегчит водителю 
посадку и выход из машины. 
Форма кузова машины буду- 
щего может быть различной, 
здесь мы приводим лишь один 
из возможных вариантов. Он 
продиктован самой компонов- 
кой машины, устройством ее 


дсзорей, стремлением уменьшить 
лобовое сопротивление, обеспе- 
чить водителю и пассажирам наи- 
лучший обзор. Характерные 
внешние детали «Фантазии»: ма- 
ленькис колеса, перископ на 
крыше вместо зеркал заднего ви- 
да, выступающие спереди антен- 
ны локоторозв автоматического 
упразления. 

Глядя на «Фантазию», нетруд- 


но убедиться, что чеши старые 
знакомые «Чита» и «Селена», 
так же как и ряд других подоб- 
вых экспориментальных глашин, 
созданных в разных странах, — 
это очень похожие, но каждый 
раз более совершенные ступени 
на пути к автсмобилю будущего. 


Ю. ДСЛМАТОВСКИЙ, кандидат 
технических нвук 


хожвеанкока 


МОШИНОЕ" 


оооовососооносовоо 
ообосооссовоовоссов 


Вы, консню, много слышали 
разных историй 0б «умных» ма- 
шинах. Праменение таких машиу 
в технике, промьинленности. па- 
уцных исследованиях и даже в 
быту стало делом привычным, об 
этом знает каждый. Манинм рс- 
тают сложнейшие математяче- 
ские зажачи и управляют косми- 
чоскими кораблями, играют 
в ахматы и сочиняют музыку. 
сосгавляют расинеання лвнжения 
ноездов н исреводят тексты с од- 
кого языка на другой. Сегодня 
пельзя представить сейс жЖизиь 
челавека без сго «умных» п лон- 
ких, быстрых н спобразнтельных 
помощинков — «думаюниих» ма- 
Нин. 

В последнее время у этих ма- 
шин-автоматов появилась еше 
одна профессия —недагогическая. 
Ученые заговорнли об обучаю- 
щих машинах. Н по только за- 
гозорилн. Уже созданы первые 
образны обучмощих кнбериети- 
ческих устройств: маннииы — ли- 
форматоры и консультанты, ма- 
ириные — реретиторы и гренажеры, 
машины — контролеры и экзаме- 
наторы. Уходит в прошлое то 
Бремя, когла главными техличе- 
скнми средствами на уроке были 
мел н тряпка. 

Мы в одном из нросторных 
залов Московского юлитехяиче- 
ского музея. В центре 
стравный анпараг из металла, 
стекла и пластмассы, увенчанный 
чем-то напомиинощним иглем ска- 
фандра космонавта. Что это? 


зала — 


4 


т Учат 


Мы полходвм к исзнакомому 
эниарату поближе и пападаем 
в зойу чувствительности смкаст- 
ного  латинка. расположенного 
виутри пего. Тоззае же на перед- 
ей части зныема»  апнарата 
всныхивает экран, и одновремен- 
но чегенй, спокойный голос, иду- 
ний отзуда-то изнутри него, со- 
обыаст: 


-- Вы подошли к ниформа- 
нлояному автомаху. Он можег 
ответить на мобой из 500 вопро- 
сов, помещенных в картотеке, 
Для этого достаточпо пабрать 
с помошью обычного телефонно- 
го диска номер вопроса. = 

Сколько гроз бываст сжесе- 
кундно на Земле? Какова длина 
воля идущего человека? Сира- 
ведливо ли сравнение «Нем как 
рыба»? Что такое «тектит»? Что 
такое «пощерпый жемчуг»? На 
эти вопросы в на сотин других, 
нитересных н необычных, имею- 
ннихея в картотеке, автомат об- 
столтельво отвечает, дололкяя 
отвегы рисунками и пертежами, 
которые ноявляются ча экране. 
Прин этом вонросы можно зада- 
вать автомату в лобой последо- 
вательноеги -- он ве собьегея. 
Объем «знапий» ниформацнойяо- 
го автомата достаточно большой. 


Млея устройства информацноя- 
ного автомата состоит в следуо- 
щем. После того как будет на- 
бран номер опроса, к проскинов- 
вому окошку днаскопа подводит- 
ся соответствующий дкапозитив, 


а па магнитофонной ленте выбн- 
растся нужиая зона записи тек- 
Если загаяпуть внутрь аз- 
томата скзозь прозрачиую зад- 
нкио стенку в момеит набора по- 
мера вопроса, то можно увидеть. 
ках быстро пофемешаются кассе- 
ты с 25 днапозатнанымн лунейка- 
ми (на каждой нз которых по 20 
лнанозигивов), как сасниальзная 
рейка ловко захватызает нужную 
яннейку и устанавлизает се 
неред пооскпионным аннаратом, 
как осуществляется быстрая 
псремотка макиитной ленты н как 
резко останаванвается леята при 
подходе к искомой зоне записи. 
Все посетители музея нензменио 
выражают свое восхищелне 
осмысасниюстыью и четкостью ра- 
боты этой оригннальной манины. 
Возможности ниформашиюнно- 
го автомата могут быть значи- 
телыю расширены. Так, наари- 
мер, при более совершенных маг- 
нинтофониых головках, ирисяособ- 
зеяных сиепиально для многодо- 
рожечной записи. ня тон же плен- 
ке можно зрнисать ужь не 509, 
а более 300 ответов. Ирин уве- 
личенни длины нлелинои скорости 
перемоткн число отрЬетов можег 
быть увеличено еще больше. Пу- 
тем умешниневия размерай днапо- 


. знтнвоз и увеличения числа стек- 


ляпных линеек можно увелячнть 
соотяеготвенио в число вллюстра- 
ций к ответам. 

Автоматическай ипформатор 
является не только оригинальным 
экспонатом выставки: пнолобные 
устройства могут найти самое 
широкое примеление в различиых 
отраслях народного хозяйства. 
В справочных бюро железноло- 
рожвых вокзалов и апвнапортов 
явтохатический ниформатор мо- 
жет с уснехом заменить целый 
штат служащих, Ол можег обес- 


почить получерис нужиой еп 
ки п больших магазвиах, служикть 
автоматическим гидом’ ва иы 
ставках в бибчиотеках он можег 
давать краз» — ниформацию 
© ВИйгах, кижиниать списки: реко- 
мендуей антературы по той 
теме пт. п Ниформа: 
ый аотомат навдет примс- 
е всюду, гле есть необходи 

ия быстрой и теч, 


справ 
Но особенно натсресно было 
бы примсинть эту «уми“о» ма- 
плнну в учебном -Тонессе. Шифор- 
зуыичочтая Маши са, в «памяти» 
ФЗЕЗК записаны соответствую 
щая программа, может быть #о- 
роших справойииком вонсуль- 
тантом репетитирым и лаже лек- 
тром, который по первому трс- 
ЗАэвию  Шьбльников «выдаст» 

Чецдый материнл, дает нужные 
Яраикя изн ироводит коисульта- 
ели но прайханому курсу тога 
+ пиого иредиетя_ Мы думаем, 
[с педалеко то время. когда 
Эдюбные электронные еправоч- 
жки н информаторы будут ша 
ко примсиятьга п пузах, м 

их и друтих учебных заподе 
лая самостоятетьпой подгоговвк 
учащихся и стуьейтов.. 

Л вот мании соисем другого 
пода — киберистучесьий зизаме- 
эетор_ Он пострыя в о’аинувен- 
иом конструкторском бюро №0 
ковсало Энергетического ниети- 
тута Этог автозаг предсгаваяег 


бой пейрльшую тучбочву, на 
афышеке кот Рэй расположен све 
эЕайся эвран и дом — пс- 


** ько квопок Специьльное оп- 


чзкос устролство  иросцируст 
> Экраи вопрос п тр ажьмта 

несо-один ирнвильный стокт 
и два пспразальных Экзамепую 
зыийся выбрап пралильный (по 
сго мнению) ответ па ‘вопрос 


тж нажать ро пвстегВмощую 
му Отььгу киоику Теперь = 
аестие помвлыется 
Вос ит я С. 
мать кибоететичсский экзамс- 
тор ие п (воляст успели ли 
вы етьетить пли ист, автомат 
запост очередные вопряы через 
стригы определенное време Пог 
2# того как звзименующемуся 
балут залары все вопр” 
томат учитывает КОЛИЧь сн 
"Запильных ответов и выпол 
“сиву, мпюрая пояслястся тах 
*> на световом табло 
Студенты, кофрым уже пр 
ходиловь эбзамеюоинтеся у этого 
зотомата, Убелились в сго стро- 


гости, безпристрастиоств и. неузюо- 
ЗимюбтН. иваяться для дашь за. 
чета К такому сэкйменатору» 
без хорошей падзотонки — дело 
безнадежное 

'Наризу к ниформаторами, эа- 
эль = аи и тому ве абы 
КИС ехличеекимю устрынтевыи, 
презчезначевиыми ‘аля автома 
тизащьм отль чыных садий учеб- 
ного пращесса, паи ученые раз- 
рабатываит й болей влимыные, 
уннверсазьные машниы аля об: 
Мевия н контроля Олна кз таких 
зумпых» машни создана в Кись 
акам тежшем миженерном радно- 
текиньвеком униание Эта заши- 
на сиссоит из специальное мас- 


низ фони, просктора м колтроли- 
руюшего ’ кибернетического уст 
рейства Оз может работать 


В нескольких режимах и позьо 
ляет решать самые разиообрея 
ные задачи коллектывито н вяди- 
видуального обучения, кон-голн- 
муя качество уепосный учебного 
матернаяа хчашцимися 
В пьрыом режыме обучения 
учебный материал в вке токций 
чныдастся» < матдитофона н <о- 
провожалется демонстрацией на 
эдранс в киле ском, формул, 
диаграмм в других пзаюсиеящив” 
По ходу лекцик слушатели зы 
даются контрольшые водросы, 
итобы вынснить Степень усь- зния 
материала По мере пеобходи 
мости отльльные вопросы могут 
кокторяться. Во стором режиме 
бучсния учебный матормал вы- 
Эктор: в вите микро- 
ется 


„дается с п 
Челела, козовый го 


©А мнением Мише кое РА МИВ 
резьльна солержаг кои тольные 
вореы  Каллый  следиощий 


кадр выластся + изучения лишь 
после правильного ответа на во- 
про, прельшужего кадра Таким 
образом, особениостью этого ре 
жима работы машины лилыетс 
«првлудительное» обучеши, Та- * 
кой иж разы позволясг 
в прицессе учес. выявзять нам 
более спосоИныя стумаельй во 
торые могет пр Е 
прамму быстрее рут 

В третьем контрольном режи 
ме машила использустел дли 
провсрки знаний обучнемых Она 
залает вопиесы и’ анализирует 
ответы учашихся Бели ученик 
отоечая на тот изн иной вопрос, 
испытеюает затрудиение, 00 мог 
лил О’ратиться к маниние за #о- 
мощью’ Макшииа заласт навезя- 
кше кооросы и разъясияет пепо- 
потоое Него иец. в четесртом ре- 


энус маш 


г рабитист как авто- 
матический — спрапочиик инфора 
матор, помогакиций учашемуся 
‘ри самостоятельной резнте — 
`решенин задач и упражненьй: 


Кроме этийй универсальной обу- 


чанинсй машины в Кисоском 
иженерном  радиотехи 
училище создан ряд др 


бериетьческих  устрайсть для 
Контроля Зивиии Очзтающияся, 
проверки их домажиих и конт 
рольных работ, понема экзамо. 
ор п зачетов Сейз =. в работу по 
созданию этих интересных м но 
ленных маший включаются все 
польс кралектиоы учених. пела 
гогов и низженеров, 


Автоматы, © которых мы толь- 
во ато рассказаль, — информа. 
илоииан вашииа Полигехииче 
ского музей, эт чмеватор МЭЙ 
и 1ругис— зто лыеольно сложеыс 
киборнстическис устройства Од 
нако сеть и более престые обу- 
чающие машины и модели ми- 
зини, изготовление которых впол 
ие по плсчу оным любителям 
текицки Об одной пз таких за“ 

обучакишей машиие — тре 
иажере мы расскажем вам по- 
дробно 


Это кибористичеевая устро 
ство предна -ено лая пр 

ки степеши усроаоиея учебного ма 
териаая в сах азоиироля унзиних. 
ся Оно охиосится к обучаноьим 
машинам © выборочным методом 
вала отеетоп вам предиасастс 
ряд ноиросов, на кажчый из ко, 
торых имеется вецьшлько отае 
тов Му ных вы должны пныееать 
одви правыльный По рношньму 
виду и прейциму дейстьня аа 
Обучиющяя машина пезного на» 
лонниает ОПИСАИНЫЙ выше экзи- 
мспатор МЗМ На паечоньой ли 
женой Падсчи вебольшого икаил 
раепольжеиы  сигизльшия лам- 
почка (нидипатор нилючения мл 
зыниы), нусколая кротиа, кноге 
внолЯ "ОТВЕТОВ й сВ0›ы30е табы 
оценок, а также два прямого 
вых застоклениых окоший р 

ных размеров — сима поиросо 
и одна отиеги (рые Ги 2) Во. 
пробы и ответы па них зарисапы 


= белхиечиой бумазиой ленте 
а 


ЭВ в колью) комя 
ачется специальным элек 
„теме мико этих окожек, 
Работаст машина следующим 
образом. Прл вк 
сечьной вилки в резетку электро- 
сети загорается сигнальная лам 
почка-нидикатор, — пзеочающая 
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о том, что машина готова к ра- 
боте. Затем пужио пажать пус- 


ковую кнопку — она включит 
электродвигатель, когорый про- 
тянет бумажную ленту иа одий 
кадр виеред, и в окие воиросов 
появится очерсдиой вопрос, а в 
окне ответов — несколько  отвс- 
тов па него. Работая с машиной, 
вы должиы внимательно прочн- 
тать вопрос и ответы, а затем 
выбрать ответ, который вы счи- 
тасте правильным. После этого 
нажмитс киопку, номер которой 
соответствует номеру этого отве- 
та (все ответы пронумерованы). 
Если был выбран правильный 
ответ, то на световом табло оце- 
нок полевесчнвастся оценка «5», 
а при неверном ответе появляет- 
ся оценка «2». (ели вы пад от- 
вегом  размышляете слишком 
долго и не пажимасте ни па одну 
из киопок ввода отнетов, то на 
табло появлястся надииеь: «Дол- 


10 думаетс», — а еше через иеко-^ 


торое время подсвечивается онен- 
ка «2». После того как машина 
оценнла ваш отнет, нужио нажать 
пусковую кпопку; электродвига- 
тель снова пратяцет ленту па 


один кадр, н вам будет предло- 
жен следующий вопрос. 

Всего ина ленте-кольцовке раз- 
12? вопросов, и маниша 


мещево 


выставляет оценки («5» или «2») 
после ответа на каждый из пах. 

Расемотрим устройство мани 
пы-трегажера и се припиипиаль- 
ную схему (рис. 3). Машина со- 
держит четыре основных ‘узла 
(блока): 

Г) блок выдачй вопросов, <о- 
стоящий из электродвигателя 
типа «СД-2», мехапизма дяя иро- 
тигивання бумажной — зенты- 
кольцовки с зопросами и ответа- 
ми (для прочности наклеенной на 
капроновую ленту) и пускового 
элсктрокного реле времени (на 
трноде +2); 

2) блок реле времени, содер- 
жаший дза электронных реле (па 
триодах «7з и У/а), предназначен- 
ных для выдержки времени в 
включения сигиалов «Долго ду- 
маете» и «2»; 

3) блок ответов и оценох, со- 

стоящий из барабаниого  пере- 
ключателя (использован  пере- 
ключатель от унифицированного 
телевизионного блока ПТК). при- 
вводимого в движение двигателем 
блока выдачи вопросов, релейной 
схемы (9 электромагнитных реле 
типа «РС-3») и лампочек под- 
света табло оценок; 
_ 4) блок питания, содержании 
трансформатор и два выпрями- 
теля — на 250 в для питания 
анодных цепей электронных реле 
времени (на кенотроне У — 
5ЦаС) и на 110 в — для питания 
электромагнитных реле блока от- 
вегов и оценок (пи полупровед- 
никозых днодах типа ДУГ). 

Пои включении машины в сеть 
персменного тока (220 в) напря- 
жение 6.3 в с соответствующей 
обмотки транефарматора посту- 
наст на лампочку-падикатор «5, 
и она загорается, сигнализяруя 
о готовиости машины к работе. 
Далее опрашиваемый пажимаег 
пусковую кноику Ав. При этом 
срабатывает реле Рь н.о. (нор- 
мально открытые} контакты ко- 
торого замыкают цель двигателя, 


и последний приводит во врашс- 
нне барабаи с бесконечиой лен- 
той, выдавая очередной вопрос; 
одновременно. и. з. (нормально 
замкнутые) контакты реле Р! 
свимают напряжение е реле от- 
ветов и; оценох ‘(Рз-Ри и Ра), 
а другие ип. з.комтакты этогогреде 
разрывают цепь питация правляе 
ющей сетки лампы „№, ‘которая 
ранее была заперта благодаря 
отрицательному напряженно, по- 
дававшемуся через диод Д:. Кон- 
денсатор С: начнпает разряжать- 
ся через сопротивление Аз, лам- 
па У отпирается. срабатываег 
реле Рг в ес аиодлой цени, в. 3. 
контакты этого реле в ценя дви- 
гателя размыкаются. Однако дви- 
гатель продолжает работать, так 
как его цепь замкиута микро- 
выключателем Мх. Шуи михро- 
выключателя скользит по фикез- 
тору барабанного переключателя 
(ПТК), и в тот момент, когда 
шуи опускастся в углубление 
фиксатора. микровыключатель 
размыкает цепь двигателя и ка- 
юинкн реле Ре Дригатель оста- 
павчивается, а лампа « заии- 
растся, так как на ее сетку споза 
подается отрицательное напря- 
жение через замкпувшмеся кон- 
такты реле Рь-. Далее весь этот 
процессе  перслважения ленты 
можио повторять, нажимая пус- 
ковую КНОПКУ Кв. 

Прь срабатывапии реле Р» его 
н.о. контакты включают реле 
Рь. Послелнее срабатывает ни 
становится на самопитаниае. Одно- 
времешию и.з. коитакты реле Ра 
разрывают цень питания упраз- 
ляющей сетки ламлы „Та. Копден- 
сагор С: ирн этом разряжается 
церез сопротивление №. Спустя 
некоторое время (определяемое 
величинами сопротивления № ий 
емкости С#ё) лампа № отпирает: 
ся н срабатывает реле Ре в ее 
аподной цени, замыкая цень лам- 
пы «{& (подсвет падинен «Долго 
лумаетез) ирезрывая цепь иита- 
ния управляющей сетки ламны 
Я». Далес через некоторое время 
(опредезяемое величипами с9- 
противленяя Аз и смкоеги С) 
огпирается лампа “ и срабаты- 
вает реле Ри, включая своими 
н.о. контактами лампу „7 (под- 
свег оценки 422). При этом цепь 
иртания реле ответон отключает- 
ся (с помощью н.з. контактов 
реле Ры). Выдержку времени 
электронных реле можао регули- 
ровать потепиномстрами А и К» 

В случае срабатывания реле 


9.3401 
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ответов и оценок Рз—Ри (что 
происходит при нажатни опра- 
шиваемым кнопок ответов) п.о. 
контакты этих реле шунтируют 
н.з. контакты реле Риз в цепи пи- 
тания сетки лампы 7, и сраба- 
тывание реле времени «Долго 
думаете» исключается. 
Правильные ответы на две- 
надцать вопросов осуществляют- 
ся нажатием одной или двух 
кнопок ответов в различных ком- 
бинациях. Так, например, для по- 
лучения оценки «5» за первый 
ответ нужно нажать кнопку К:. 
При этом срабатывает реле Р>», 
и напряжение через его н.о. кон- 
такты подводится к |-му контак- 
ту барабанного переключателя. 
Этот 1-й контакт соединен с 6-м 
контактом, от которого напряже- 
ние поступает на реле Рь, и н.о. 
контакты этого реле включают 
лампу /зв (подсвет оценки «5»). 
Если нажать любую другую кноп- 
ку, то срабатывает реле Р», вклю- 


Рис. 3. 


чая подсвет оценки «2» 


Л?). 


Для правильных ответов на 2, 
3, 4 и 5-й вопросы должны пажн- 
маться соответственно кнопки 


К?, Кз, Ки К. 


Для получения отличной оцен- 
ки за ответ на шестой вопрос 
нужно нажагь в любой послело- 
вательности кнопки Кги К?2. При 
этом реле Рз и Рз замкнут свои 
н.о. контакты 9 и 4, включенные 
последовательно в цепь реле Рь. 
Это реле сработает и включит 
лампу Уз (подсвет оценки «5»). 
Аналогично нажатием комбина- 
ций двух кнопок вводятся пра- 
вильные ответы на остальные 
вопросы, как это легко просле- 
дить по схеме (рис. 3). 


Для смены программы опроса 
нужно снять с барабана бумаж- 
ную ленту-кольцовку с вопроса- 
ми и ответами, заменив ее дру- 
гой лентой, на которой записаны 


(лампу 


ее Е 
4 о тв и 5, 


БАРАБАННЫЙ 
ПЕРЕНЛЮЧАТЕЛЬ 


НУВЫНИ- 


| 


другие вопросы и соответствую- 
щие им ответы. 

Детали и конструкция. Кроме 
барабанного переключателя 
ПТК и синхронного двигателя 
«СД-2», в машине применены 
следующие стандартные детали. 


Реле Р, типа «МКУ-48» (на 
220 в переменного тока}, реле 
Р. — Ри типа «РС-3». Лампы: 
Ль — 5Щ4С; Л», Лз, Л4 — 665С; 


Л — Л — на 6,3 в, 0,28 а. Ди- 
оды Д, Дт — германиевые, 
плоскостные типа ДЯГ. Сопро- 
тивления: А: — 200 ком, Ю2 — 
2 Мом, Юз — 2 Мом. Конденса- 
торы электролитические: Су, Си 
Сз — 20 мкф, 50 в; Сени (5 — 
20 мкф, 450 в; С — 20 мкф, 
300 в. В качестве трансформато- 
ра блока питания использован 
силовой трансформатор от ра- 
диоприемника «ЭЛС-2», у кото- 
рого число витков обмотки на- 
кала ламп удвоено для получе- 
ния напряжений 6,3 в и 12,6-в 


7 


(напряжение 12,6 в подается че- 
рез диоды Д, — Дз на сетки ламп 
реле времени Л», „Лз и +14). Мож- 
но применить в блоке питания 
и любой другой трансформатор 
от радиоприемника второго клас- 


са. Кнопки -— самодельные, для 
их изготовления использованы 
контакты от электромагнитного 
реле. 

Все детали электронной схе- 
мы машины смонтированы на 
алюминиевом шасси, которое 
располагается внутри  деревян- 
ного ящика-футляра размерами 


с откидной 
На этой пе- 


310 Х 370 Х 380 мм 
передней стенкой. 

редней стенке укреплены меха- 
низм для протягивания ленты, 
барабанный переключатель и на- 
клонная лицевая панель.  Двига- 
тель «СД-2» укреплен внутри 
футляра, на верхней его стенке. 


Вращение от вала двигателя 
к лентопротяжному механизму 
и барабанпому  переключателю 


передается с помощью зубчато- 
го колеса, пасажеиного на вал 
двигателя. При закрывании пе- 
редней стенки футляра это колесо 
входит в зацепление с другим 
зубчатым колесом, соединенным 
с лентопротяжным механизмом. 
В закрытом положении откил- 
ная стеика удерживается двумя 
задвижками. Для удобства пе- 
репоски футляр снабжен ручкой. 

Эту обучающую машину мож- 
по  усовершеиствовать таким 
образом, чтобы опа давала сум- 
марную оценку после ответов оп- 
рашиваемого на все 12 вопросов. 
Для этого нужно включить в 
цепь реле отличных оценок 
(реле Рз, Рю и Ри) импульсный 
счетчик или шаговый искатель, 
к контактам которого через до- 
бавочные сопротивления присое- 
динен измерительный прибор 
магнитоэлектрической системы 
со шкалой, проградуированной 
в оценках пятибалльной системы. 


Д. КОМСКИЙ, В. ТРУФАНОВ 


|РАОНПЕВВУЯ М9 
— МОДСЛЬ КОРАБЛЯ. 


В этой статье вы найдете полный 
проект радиоуправляемой модели ко- 
рабля, которую можно использовать 
для соревнований на дистанциях фи- 
гурного курса, прокалывания шаров и 
«морского боя». 

Конструкции корпуса, механизмов мо0- 
дели и устройств, электрические схемы 
блоков управления и всей модели вы 
можсте, если захотите, изменить по 
своему усмотрению. 

Теорегический чертеж, днаметр и чис- 
ло оборотов вингов и мощность ходо- 
вого электродвигателя изменять не слс- 
дует, так как в этом случае модель 
потеряет заложенные в проекте качест- 
ва (скорость, поворотливость и т. д.). 

Наша модель приводится в движение 
аккумуляторной батареей с нпапряже- 
нием 94 в, весом не более 4 кг. Вес 
радиоаппаратуры с электропитанием 
составляет не более | кг, мощность 
электродвигателя — до 500 вт. 

Как видно из рясунка 18, модель не 
является копией какого-либо конкрет- 
ного корабля. Правда, она своими 
очертаниями несколько напоминает 
современный патрульный корабль при- 
брежного действия. 


1. Длина паибольщая Га ., 1475 ми 
2. Длина расчетная (между 

перпенликулярами) №1 . - 1360 мм 
3. Ширина наибольшая по. 

мидельшпангоуту В... 235 им 
4. Осадка нанбольшая на 

мидельщпангоуте Г... 75 ми 
5. Общий коэффициент пол- 

НОО. о ьх © сх 0,44 
6. Водоизмещение полное 

при осадке Г==75 мм Д. =Ю,5 ка 

ВЕСОВЫЕ ДАННЫЕ МОДЕЛИ 
1. Механическая часть (редук- 


тор и охлаждение ходового 
электродвигателя, винты, дей- 
двудные трубы валов греб- 


ных винтов, холовой электро- 


двигатель} . . .. . - 1,9 кг 
2. Рулевое устройство (рули, 
электродвигатель рулевого 
устройства, редуктор и т. д.) 0,6 кг 
3. Корпус с падстройками и 
деталировкой . . . о Ре 


4. Аккумуляторы (полностью 
все электропитание модели) 4.0 кг 
5. Ралиоприемное устройство 


(без электропитания) . . . 0,5 кг 
6. Щиток управления и релей- 
иый блок автоматического 
управления а. а. 
Всего. . . . + 1,5 ка 


Весовые данные могут быть измене- 
ны в меныную сторону за счет веса 
аккумуляторов, радиоприемпого устрой- 
ства и упрощения системы управления 
на самой модечи (можно спять щиток 
управления и поставить только одии 
выключатель на корме). Однако следу- 
ет иметь в виду, что модель должна 
«сидеть» точно по расчетную ватерли- 
нию, так как нначе винты не будут 
погружены в воду полностью (над вини- 
тами должен быть слой воды толщи- 
ной не менее 0,18—0,20 диаметра вин- 
та) и скорость модели уменьшится. 

В зависимости от прилагаемой мощ- 
иости при минимальном к. п. д. винтов 
0,45 и общем пропульсивном коэффици- 
енте, равном 0,38, наша модель будет 
иметь следующее скорости: 


1. При мощносги на валах, равной 
16 вт, — 1,3 м/сек. 

2. При мощности на валах, равной 
23 вт, — 1,6 м/сек. 

3. Прн мощиости на валах, равной 


55 вт, — 1,9 м/сек. 

4. При мощности на валах, равной 
85 ат, — 2,5 м/сек. 

Ходовой элекгродвигатель имеет но- 
минальную мощность 75 вт, поэтому 
максимальная скорость модели в дан- 
ном случае будет составлять 2,3 м/сек 
(см. раздел «Механическая часть моде- 
ли», стр. 17). 


КОРПУС МОЛЕЛИ 


В настоящей статье рекомендуется 
приступать к строительству корпуса ме- 
тодом набора на стапеле, начнная с па- 
лубного настила с последующим на- 
ращиванием  шгевией, килевой рамки, 
шпангоутов и т. д. (рис. 1). Этот спо- 
соб, разработанный в Центральной ла- 
боратории судомодельного спорта 
ДОСААФ, па наш взгляд, является са- 
мым удобным. 

Построить симметричный корпус мо- 
дели можно только в том случае, если 
строитель точно произведет необходи- 
мую разметку стапеля и других лета- 
лей и частой корпуса. Отклонения от 
заданных размеров и форм шпангоутов 
хотя бы на | мм приведут к нежела- 


Положение шпангоутов 
на плазовой рейке 


Линии шпангоутов` 


Плазовая рейка 


Стапель 
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Палубный настил Рис. 5. 
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Брусочни 5х5мм крепления 


тельным последствиям (винтообразное 
искривление корпуса, несимметричность, 
сказывающаяся на  прямолинейности 
хода модели). 


Шпангоут 


Килевая 


Корпус следует строить по чертежам 
в масштабе 1:1. 

Стапель изгоговлястся из хорошо вы- 
сушениой сосновой или еловой доски, 
обработаипой рубанком и фугаиком. 
С теоретического чертежа на стапель 
(рис. 2,3) переносятся места шпангоу- 
тов и липия диаметральной плоскости 
(линия, делящая модель на две сим- 
метричные части). Если теоретический 
чсртеж вычерчен в масштабе 1:1, то 
все размеры с чертежа на стапель пе- 
реносятся с помощыо плазовой рейки 
(сосновая или еловая рейка размером 
6Ж6 мм н длиной 1 600 мм). 

Палубиый  пастил изготовляется из 
листа фанеры толщиной 1,5—2 мм. Фа- 
нера отрезается с припуском по длине 
и ширине 5—10 мм. Вырезы в палубе 
для надстраек и люков следует делать 
после полной сборки и оклейки обшив- 
кой корпуса. 

Килевую рамку (рис. 4) желательно 
изготовить › из целого куска фанеры 
толщиной не менее 3—4 мл. Форма 
килевой рамки берется с теоретическо- 
го чертежа по нулевому батоксу с про- 
екции «бокя. Килевая рамка размещает- 
ся на шпации согласно чертежу. 

Форштевень и ахтерштевень можно 
изготовить из липы, в крайнем слу- 
чае — из сосны. Они устанавливаются 
в последнюю очередь, после скрепле- 
ния уже готового набора корпуса. Рис. 8. 
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Рис. 9. 


Правильная форма паружной поверх- 
посги  штевией подгоияется полукруг- 
лымн  напельшиками и рашпилем 
по шаблонам, изготовленным по проек- 
цин «полуширота» каждой  ватерли- 
нии в носовой и кормовой частях 
корпуса. 

Шнаигоуты можно изготовить из фа- 
неры толщиной 2—3 мм. Оин должны 
быть особенно тщательно вырезаны по 
форме. Шпангоуты № 2, 5, 9, 12, 18 де- 
лаются «глухими» н делят модель на 
4 водонепроницаемых отсека. 

Стрингеры желательно изготовить из 
прямослойной сосны или ели размером 
83Ж5Ж1 600 мм. 

Разметку шпаигоутов для установки 
сгрингеров можно произвести различ- 
ными способами, но наиболее простой 
нз ии» следующий. 


Сначала выясняется, сколько стрин- 
геров надо поставить с каждого борта. 
Рекомендуется стрингеры ставить по- 
чаще, особенно если корпус обшивается 
картоном или ватманской бумагой. 
Допустим, что стрингеров будет по 
10 с кажлого борта. Затем узкая по- 
лоска чертежной бумаги накладывает- 
ся на соответствующий шпангоут так, 
чтобы она легла по всей длине шпан- 
гоута — от линин палубы одного борта 
до линии палубы другого борта. Лиш- 
ние концы бумаги обрезаются. 


Полоска сгибается пополам, и каж- 
дая половина делится па 1! равных 
частей. Разметка с бумаги переносигся 
на шпангоут и по размеру стрингеров 
в нем делаются вырезы. В такой по- 
следовательности производится размет- 
ка каждого шпангоута в отдельности. 

Следуст иметь в виду. что расстоя- 
ния между вырезами для стрингеров 
на каждом шпангоуте будут разные, 
так как шпангоуты по своим размерам 
н форме неодинаковы. 


Места стрингеров в форштевне и ах- 
терштгевне определятся после установ- 
ки на место всех стрингеров. 

Технология сборки корпуса следую- 
щая: 

1) размечается стапель; 

2) на стапеле «выставляются» н за- 
крепляются стапельные бруски толщи- 


ной 20—30 мм и высотой, указанной 
на рисунке 5; 

3) на стапельные бруски паклады- 
ваегся палубный настил (рис. 6); 

4) на палубиом пастиле на клею 
«выставляются» шпангоуты; они 


крепятся с боков  пебольшими бру- 


сочками точно по разметке стапеля 
(рис. 7); 

5) килевая рамка (рис. 8) прочно 
прикрепляется в носу и корме к па- 


лубному пастилу при помощи брусоч- 
ков. Затем иитками или тонкой прэво- 
локой шпангоуты крепятся к килевой 
рамке. Рамка должна илти строго 
по днаметральной плоскостн и быть 
перлендикулярной палубному па- 
стилу; 
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6) сгрингеры на клею устапнавливают- 
ся па свои места в шпангоутах; 
бортовые стрингеры (ватервейс) про- 


мазываются клеем по всей длине н 
крепятся к палубному пастилу дере- 
вянпыми гвоздями (пагслями} диамст- 
ром 1 мм; места пересечения стринге- 
ров со шпангоутами перевязываются 
ниткамн. 

7) устанавливаются  форштевень и 
ахтерштевень; к  штевням стриигеры 
крепятся па клею деревянными гвоз- 
дями; 


$8 


Рис. 11. 
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8) места соединений набора корпуса 
песколько раз промазываются любым 
быстро высыхающим клеем («АК-20», 
«Эмалит» и т. д.); после высыхания 
клея нитки с мест соединений можно 
епять; 

9) не спимая набора корпуса со ста- 
пеля, следует приступить к обклеива- 
нию его обшивкой; для обшивки кор- 
пуса можпо использовать тонкую авиа- 
фанеру, картон, пресснтан, чертежную 
бумагу, старые картонные — папки, 
лучше всего обшить корпус одним 
слоем прессшпана или каким- 
либо другим видом картона, затем 
обклеигь весь корпус два раза мар- 
лей; 

10) корпус снимается со стапеля и 
обрабатываются его борта (снимается 
прнпуск), а затем палуба обклеивает- 
ся марлей по всей длине корпуса один 
раз; марля накладывается, как пока- 
запо на рисуике 9; 

11) делабтся вырезы в палубе 
в соответствии с чертежом; вклеи- 
ваются комингсы люков и места их 
стыка с палубой проклеиваются по- 
лосками марли (рис. 10); 

12) устанавливают — гельмпортовые 
трубы рулей и дейдвуды валов греб- 
ных ВИНТОВ. 

Следует учесть, что от правильности 
установки  гельмпортовых и дейдвуд- 
ных труб зависят ходовые качества 
модели. 

Надо иметь в виду, что оси рулей, 
а следовательно и гельмпортовые тру- 
бы, должны быть установлены точно 
по центру винтов, строго перпендику- 
лярно основной плоскости. Подробно 
описывать здесь разметку и установку 
гельмпортовых и дейдвудных труб нет 
необходимости. Мы считаем, что если 
вы будете строить модель согласно ри- 
сункам 11, 12, 13, то она получится 
вполне хорошей. 


Рис. 


15. 


- Рис. 17. 


> 


Следует изготовить из фанеры коигр- 
шаблоны и просверлить в них (рис. 14) 
отверстия по диаметру валов. 

Полностью собранные — дейлвудные 
трубы с валами вставляются в отаер- 
стия контршаблонов, которые затем 
крепятся к корпусу, как показано па 
рисунке 15. 

Между корпусом и  дейдвудами 
вставляются на клею брусочки липы. 
После высыхания клея брусочки обра- 
батываются по форме (рис. 16). Загем 
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Чертежи общего расположения и сечение 


. Якорный шпиль. 

. Носовой кип (бунксирный). 

. Якорный огонь со стойкой (белый). 
. Разъездной тузинк. 


17. Ниповая планка с роульсом. 

18. Ннехт швартовый. 

19. Флагшток. 

20. Нормовой огонь (белый). 

21. Люк ахтерпиковый. 

22. Ракетная установка двухъярусная. 


. Рабочая шнюпка («двойка»). 
. Спасательный круг. 

. Антенны УЩВ. 

. Привальный брус. 

. Привальный брус бортовой. 
. Штормовые лееры. 

. Ввод радиоантенн. 


модели. 
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. Универсальные 
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37-миллиметровые 


орудия. 
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. Ящики для сигнальных флагов. 

. Шнюнбаляка поворотная. 

. Трапы. 

. Сигнальная рея с фалами сигналь- 


ными. 


. Бортовые плееры. 
. Якорь Холла. 

. Репитеры 
. Машинный 
3. Рупевой манипулятор (штурвал). 
. Стопор якорной цепи. 
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Нромки лопастей 
закруглить 


Поперечное сечение 
лопастн. 
‹ увеличено} 


Пролдольное сечение 
{увеличено } 


Ступица винта 


Рис. 20. 


дейлвуды  обклеиваются несколькими 
слоями марли. 

Места проходов труб через обшивку 
внутри корпуса промазываются штак- 
левкой, состоящей из смеси мелких де- 
ревянных опилок с нитроклеем. Снару- 
жи корпуса эти места заклениваются 
марлей. Теперь можно приступить 
к окончательной отделке корпуса, 


МЕХАНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ МОДЕЛИ 


К механической частн относягся: 
Е. Привод главного электродвигателя, 


2. Система охлаждения лавного 
электродвигателя. 

3. Привод рулевого  электродвига- 
теля. 


4. Валопровоя гребных винтов, 
5. Гребные винты. 
1. Привод главного электродвигателя 


(рис. 11, 12) включает в себя ре- 
дуктор, электродвигатель, кресто- 
образные шарниры для соединения 
редуктора с валами гребных вин- 
тов и электродвигателя с редукто- 
ром. 


Редуктор (рис. Ш и 17) желательно 
изготовить, используя шестеренки с мо- 
дулем зуба 0,8 1,0. 

Для увеличения к. п. д. редуктора 
шестерни следует поставить на под- 
шипники качення. В данном случае ис- 
пользованы подшипники 3Ж4Ж!З мм. 
Персдаточное отношение редуктора — 
Е:2, корпус редукгора изготовляется 
из жести. 

Главный (ходовой) электролвигатель 
выбран типа «МУ-50». При питании 
эт 27 в ои имеет в нагруженном со- 
стоянии 6300 об/маз и мощность 
75 вт. 

Если питать электродвигатель от на- 
пряжения 30 в, то число оборотов 


(в  цагруженном состоянии)  увели- 
чнтся до 6900—7000 в минуту, 
но скорость модели возрастет незна- 


чительно. 

2. В данном случае электродвигатель 
«МУ-50» — сериесный и нагревается 
уже через 5—10 мин. после включения. 


Конструктивный 


мидельшпангоут 
(все размеры в мм) 


Аналогично вырезаются 
все шпангоуты 


Рис. 21. 
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Поэтому рекомендуется поставить си- 
стему охлаждения (рис. 1 и 12). 

3. Привод рулевого электролвигателя 
(рис. И, 12) состоит из двухступенча- 
того релуктора и электродвигателя. 

Редуктор желательно изготовить из 
двух червячных пар согласно чертежу, 
но можно использовать  косозубча- 
тое соединение или просто цилиндри- 


ческие шестерни и винты с метриче- 
ской резьбой. В этом случае мо- 
дуль шестерни желательно иметь не 
менее 0,8— 1,0. 

Электродвигатель рулевого привода 
должен иметь мощность не менее 
3—4 вт, иначе при скорости модели 


более 2 м/сек переложить рули с бор- 
та па борт за 10—15 сек. не удается 
(при соревнованиях на фигурных кур- 
сах это играет главную роль). 

Мы выбрали электродвигатель на 
номинальное напряжение 276 с рабо- 
чим током 400 ма. В нагруженном со- 
стоянии электродвигатель работает со 
скоростью 10000 об/мин Охлаждения 
электродвигатель не требует, так как 
работает в режиме кратковременных 
нагрузок. Но все-таки лучше всего при- 
менить сериесный двигатель. 


4. Валопроводы гребных — винтов 
(рис. 12) состоят из дейдвудных труб, 
штуцеров с подшипниками, собственно 
валопроводов и муфт для крестообраз- 
ных шарниров. Следует иметь в виду, 
что припаивать штуцера к трубкам сле- 
дует уже со вставленными подшийни- 
ками качения и валами. 

5. Гребные винты рассчитаны при- 
ближенным способом, вполне отвечаю- 
щим требованням судомолельного спор- 
та. Такие винты будут иметь макси- 
мальный к. п. д. 0,45—0,5. Надо пом- 
НИТЬ, что два вннта — правые и 
олин — левый. 


Расчетная скорость модели при мош- 
ности электродвигатсля 75 вт, при 
6300 об/мин., передаточном отношепии 
редуктора 1:2 н при удовлетворитель- 
но изготовленных виитах будет не ме- 
нее 2,2 м/сек. 

Если вам не удается поставить 
электродвигатель «МУ-50», то все же 
следует сохранить число оборотов вин- 
тов. 

Лопасти винтов необходимо отполи- 
ровать, но их кромки не следует де- 
лать острыми. Припаивать лопасти 
лучше всего серебром или оловянным 
припоем. 

В следующем выпуске сбориика бу- 
дут помещены принципиальные и мон- 
тажные электросхемы релейного блока 
автоматического управления моделыо, 
щитка управления и радиоаппаратуры. 


Л. КАТИН 
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Ракетные катера — новый класс 
быстроходных босвых кораблей. Они 
несут на себе мощное ракетное оружие, 
готовое в любой момент поразить над- 
водного и воздушного противника. Во- 
доизмещение и основные размеры у 
ракетных катеров больше, чем у’ тор- 
педпых. Осиовное вооружение ракет- 
ных катеров — ракеты на стартовых 
установках и мелкокалиберная артил- 
лерия. Эти катера оснащены надежны- 
ми радиолокационными установками и 
радностаицнями. 

Паша модель  катера-ракетопосца 
(рис. 1) является простейшей молелью 
с резиновым двигателем. На палубе мо- 
дели устававливаются на клею («АК-20», 
казеиновом), на шурупах илн гвозлях 
детали якорного н швартового уст- 
ройств — киповой планкн /, кнехты 2, 
шпиля 3 и модель орудия, руб- 
ка б с мачтой 9, па которой укреп- 
лены антенны радиолокатора 1/1, 12, га- 
фель /3 с флагом ВМФ 14 и рея с фа- 
лами 10, спасательными плотами 7, ог- 
нетушителями 8; в кормовой части ста- 
вятея две модели стартовых ракетных 
установок /6 с фупдаментамн (плат- 
формами) 15 и свеговой машициый 
люк 17: 


На транце в дуамегральной плоско- 
сти укреплен па шурупах руль, изготов- 
лепный из жести. Двигателем модели 
служиг резиномотор, для которого ис- 
пользуются 3—4 полоски резииы толщи- 
пой 15—2 мм, шириной 3-4 мм ни 
длиной 360 мм. Обычно для изготовле- 
ния  резиномотора используют резину 
старых велосипедных нли мотоциклет- 
ных камер. 


Если вы захотиге увеличигь продол- 
жительшость работы резиномотора, то 
вам придется применить резиномоторы 
с шестеренчатыми передачами (демуль- 
тикаторы, рис. 2). Эго приспособление 
позволяет с помощыо шестеренок со- 
единить несколько резнномоторов, от- 
дающих свою энергию на вращение об- 
щего гребного винга. На рисунке 2 по- 
казано несколько конструкций шесте- 
ренчатых передач. 


Передача, изображенная на рисун- 
ке 2,а, состоит из двух резиномоторов. 
Этот способ передачи самый просгой 
и наиболее надежный, так как крутя- 
щий момент уравновешен и потеря 
можности на трение в шестернях очень 
пезначнтельна. Передача, изображен- 
ная на рисунке 2,6, состоит также из 
двух шестеренок и двух резиномого- 
ров. Но соединение шестеренок здесь 
такое, что оно обеспечнвает более мощ- 
ный завод резиномотора и даст воз- 
можность получить болыной крутямяй 
момент почти на всей проходимой мо- 
делью дистанции.. 

Приведеннаяна рнсунке 2, конструк- 
ция шестеренчатых передач применяется 
для скоростных моделей и моделей 
подводных лодок, для которых требуется 
большой начальный крутящий момент. 


р? 


Такое приспособление желательно прн прохождении моделью короткой дистанции 
на большой скорости. 

Передача, изображенная на рисунке 2,2, состоит из двух болыних и одной ма- 
лой шестеренки. Такая конструкция повышает число оборотов и увеличивает про- 
должительность действия резиномотора. 

При наличии одного резиномотора продолжительность его работы можно изме- 
пить за счет подбора различных шестеренок. Можно взять две шестерни — боль- 
шую и малую. Соединив резину с большой шестеренкой, мы тем самым увеличим 
число оборотов гребного винта, а соединив ее с малой шестеренкой, увеличим 
продолжительность его работы. Используя эту конструкцию шестеренок, вы може- 
те запустить модель на дальность, соединив резиномотор с малой шестеренкой, 
и на скорость, соединив его с большей шестеренкой. 

Прежде чем приступить к постройке модели, вычерчивают на картоне шаблоны, 
увеличенные до натуральной величины, и затем их вырезают (рис. 3). Эти шабло- 
пы представляют собой обводы корпуса модели по семи шпангоугам (с первого 
по транец, согласно чертежам контуров бока и палубы), как показано на ри- 
сунке 4. 

Начинать постройку модели следует с изготовления корпуса. На бруске дере- 
ва (по размерам из спецификации) размечают бока согласно чертежу (опера- 
ция 1) и затем обрабатывают (операция 2, рис. 5,а, 6). В такой же последова- 
тельности размечается палуба и обрабатываются борга корпуса (операция 3 и 4, 
рис. 5,2). Закончив грубую обработку корпуса, приступают к точной подгонке 
корпуса модели по шаблонам (операция 5, рис. 5,0). Подгоику корпуса модели 
под шаблоны делают поочередно, начиная с кормы. 

Для точной подгонки обводы корпуса модели обрабатываются при помощи 
наждачной бумаги или путем снятия с них тонкой стружки. После зачистки кор- 


Детали для постройки модели катера 


: т Наименование Кол-во р 
1] 2 3 | 4 
1 Киповые планки 7 Картон и гвозди 
2 Кнехты 3 Картон и гвозди 
3 | Шпиль 1 Дерево, 8Ж8Ж10 
4 Корпус модели 1 Дерево, 360Ж70Ж45 
5 | Пушка: а) орудийная башия 1 Дерево, 36Ж30Ж20 
6) ствол пушки Я Дуб, ясень или металл 
в) барбег 1 Фанера, 4 мм, 
(7 —30 мм 
6 | Рубка 1 Дерево, 30Ж36Ж75. 
7 | Спасательные плоты я Дерево, 35Ж15Ж4; 
нитки суровые 
8 Огнетушители 2 Дерево, 10Ж3,5Ж3,5 
9 Мачта 1 Дерево, 100%4Ж4 
10 Рея 1 Дерево, 30Ж3ЖЗ 
11 Антенна локатора 1 Дерево, 25Ж16Ж6б н 
проволока диаметром 
3 мм 
12 | Антенна з р Проволока диаметром 
3 мм 
13 | Гафель 1 Дерево, 18Ж2Ж2 
14 Флаг ВМФ 1 Бумага, 15Ж10 
15 |: Фундамент стартовых установок: 
а) передняя опора 2 Дерево, 24Ж16Ж15 
6) задняя опора 2 Дерево, 70Ж24Ж 12. 
16 | Стартовые установки 2 Дерево, 1642420 
17 Машинный люк 1 Дерево, 30Ж16Ж5 
18 Руль | Жесть, 47Ж18Ж0,5 
19 Гребной винт 1 Жесть, 33Ж33Ж0,5 
20 Кронштейн 1 Жесть, 70%12Ж0,5 
21 Крючок (у гребного вала) 1 Проволока диаметром 
5 м 
2 Резиномотор 1 3—4 резиновые ленты 
360>4ж1 
23 | Крючок (в носовой части) 1 Проволока диаметром 
3 мм 
24 | Палуба 1 Фанера, 360%70Ж1,5 


Рис. 2 ДЕМУЛЬТИКАТОРЫ 


Рис.1 ОБЩИЙ ВИД МОДЕЛИ 


Рис. 4 КОНТУРЫ БОКА И ПАЛУБЫ КОРПУСА 


ОБРАБОТКИ КОРПУСА 
а) ОПЕРАЦИЯ 1 РАЗМЕТИТЬ БОН 


И ЛИНИИ ПАЛУБЫ 
РРР ОРЕЕЕЕЕЕЕТОЕЕКЕСЕЗИЕИ 


Рис. 3 ЩАБЛОНЫ (наАКолЭТь ИГОЛКОй и ВЫРЕЗАТЬ ИЗ КАРТОНА) 
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д) ОПЕРАЦИЯ 5 
ОБРАБОТАТЬ НОРЛУС 


ПО ШАБЛОНАИ Рис. 6 
а) ГРЕБНОЙ ВИИТ 


И СЕБЕ 


6) нормовой 
ИЕ КРОНШТЕЙН 


ОТ СЕБЯ СЕБЕ 


ИНСТРУМЕНТ ЛИНЕЙКА, НАРАНДАШ, ШАБЛОНЫ, 
ПИЛА (НОмОВИА), СТАМЕСИА, РАШПИЛЬ, 


\ Т СЕБЯ 
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пус желательно проолифить (при мас- 
ляной покраске) или покрыть эмалитом 
«АК-20» (при покраске иитролаками). 
Следующими операциями является 
изгоговление из деревянных брусков 
рубки, стартовой ракетной установки, 
фундаментов стартовых установок (двух 
передних и двух задних опор-плат- 
форм), машинного люка, орудийной 
башни, спасательных плотов, шпиля и 
двух огнетушителей. При изготовлении 
этих деталей необходимо выдерживать 
масштабность. Антенны локатора и га- 
фель изготовляются отдельно и соби- 


раются на мачте, которая крепится на 
клею и шпильках в рубке до ее уста- 
новки на палубу. Стволы орудий изго- 
товляются из дерева или металла и 
устанавливаются на клею в башню. 
Башня ставится на барбед и крепится 
к палубе при помощи штыря. 
Следующей операцией является изго- 
товление из жести гребного винта, 
(рис. 60), кронштейна (66) и руля 
(рис. 68). Резиномотор крепится на 
двух крючках (у гребного вала и в 


носовой части). Чтобы завести резино- 
мотор, снимают с крючка один конец 


резины и растягивают резину на полто- 
ры ее длины. Затем се закручивают до 
тех пор, пока она не покроется по всей 
длине колышками (300—350 оборотов). 
Лучше всего резиномотор заводить с 
помощью дрели или специальной руко- 
яткой из проволочки с крючком. Затем, 
надев резину на крючок и придерживая 
правой рукой гребной винит, опускают 
модель на воду. 

Модель такого катера-ракетоносца мо- 
жет пройти по прямой за 21 сек. ди- 
станцию в 25 м. 

В. БРАГИН 
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| ЧИНА НОННА НН СНЕ НАНА ИН 
Е а 


«А почему бы ие автоматизировать 
подачу школьных звонков?» — подумал 
Раис Лусасв, ученик 10-го класса из 
города Туймазы, что в Башкирии. По- 
думал и сделал. Да такой получился 
прибор, что вот уже целый год в шко- 
ле звонок подается автоматически. 


20 


Никаких тебе забот! Когда нужно на- 
чинать урок, звонок сам звенит, кон- 
чился урок — опять автомат включает 
звонок. Хорошо! 

А устроен автомат очень просто. 
Датчиком времени являются часы-бу- 
дильник, у которых используется толь- 


ко минутиая стрелка. 
циферблата ина двенадцати основных 
делениях устанавливаются контакты, 
изолированные от корпуса часов. Стрел- 
ка при вращении должна хорошо 
касаться этих коитактов. 


Согласно расписанию уроков контак- 
ты циферблата соелипяются с ламеля- 
ми шагового распределителя. Первая 
ламель соединена с контактом 6 на ци- 
ферблате часов, что соответствует звон- 
ку на первый урок первой смены. Когда 
мипутная стрелка коснется контакта 6 
на циферблате, подастся папряжение 
на обмотки шагового распределителя 
ШР (рис. 1) и электромагиитного ре- 
ле Ри, контакты которого играют роль 


По окружности 


цепь звонка 


4ВС-80-260 1 
№ 


кнонкн реле  оклюсення — пременк. 
Пря эм шелка шагоного распреде- 
лигеля  порсисшается па вторую 


ламель, я обмотки НИ и Р, обесточи- 
ваюгся. 

Коплецеатор С». ноаучявиий заряд в 
моменг, когда мипутиая стрелка нахо- 
днлась на контакте и реле Ру еряботя- 
ло. теперь наниег разряжатлься па хо- 
протевленне Л. И пока лет разрид 
донаеневтора С», лампа Я; остается от: 
крытой, то еси, через нее тенет ток. 
Прин этом включено реле Р». которое, 
в сваю очередь. включиет Фалес мощ- 
нос рек пли непосредственно иколь- 
ные ЗВОНКИ. 

Прололжизельность  полачи звонка 
завнене ог величии емкости конданеа- 
тора С; п сспротивления Ак Есди 
взян, произвеленне емкости С» в микро- 
ферадах нл сопрютналение К и мег- 
омих. го получим — приблизательное 
времы  продолжитольнести  звопкон в 
«екупдях. 

Вторая ламель шаковно расерещели- 
телн сисяннена с копгактом ЯЗ на пн- 
ферблате, что соответствует. времени 
заонка © вервого урока первой смены. 
Когда  мякутлля стрелка лойдег до 
коигакт а ей спова зимыкается цель аб- 
мотын скагового расиределнгеля и ре. 
ле Р. Щетка МР перемещается ма 
третью ламель. к когорой нолилян про- 
волниЕ от ионгакта 5, что соотаетсгыу- 
т началу второго урока, нЕ. д. 


сли вы поднезете к эгому при- 
бору рукны, то сразу почуветвуе- 
те сильный поток теплого возду- 
ха. Голи рукл мокрые, влага 
с них быегро исларяется, п они 
через 40—50 сек. стаповягся су- 
хИиМи. 

Включение и выкаточение элек- 
трополотенца производится авто- 
матически (пра приближения 
к нему рук человека) с помощью 
снецнального радиоэлектроаного 
прибора — емкоетного реле. 
Устройство азтомитнческого элек- 
троиозотениая показано ил рисуп- 
ках м9. 

Труба электрополотенца состо- 
ит нз передней части — диффузо- 
ра Г. задней часте — коифузо- 
ра 2? н камеры пагревания воз- 
духа 9. Дифирузор и конфузор для 
лучшего прохождения возлуха че- 
рез трубу имеют конусообралиачо 
форму. Угол раствора диффузора 
равен 15°, а конфулорая — 25°. 
Диффузор вытолияет также роль 
аитеняы. К исму припанвается 
провод 9 (см. рис. Г), ндущий ог 
схемы емкостного реле. 

Для пормальной работы ем- 
костного реле необходимо, чтобы 
днффузор ис сосдинячся элсктри- 
чески с остальными металличе- 
скимн деталями электроиолотел- 


Таким образом, каждый ра после 
вкпоченини зисиьа щетка шагового рас- 
прелеснигсля перемещается на следую- 
Шуя» лачель. которан соеднисиа с кон- 
тактом часов, соотнетствукнщим очереа- 
ному премени вхлючевия ввоуха. 

Автомат работаст в течение двух 
смеп. Со звонком с шесгого урока пто- 
рой смены щетка 1? автоматически 
устлизвливается па писрвую ламель, и 
автомаг готов к работе на следучиций 
лень. После этого автомат выключается 
из сети. а утром споза вккуипочаегея, что 
лслается вручную. 

Второй ряд ламелей пенользонан для 
икпочення светоного табло. из котам 
могуг зажигаться падпися «Перемена» 
нАн падезечиватьси номера  техуших 
уроков (ламны У — «1. 

Грегий ряд ламгаей иаагового распре- 
дслятели  номользуетея аля устаповки 
автомата на нужиый урок вн глучле 
иременного огсутетвяя знергиа в сети. 
Для этого выключается Вх; в вклю 
наетея Вх». Это выиолняегся одневи- 
меныо. гак как Вк‹ н Вх) объединены 
в одном тумблере. Загем кланом Виа 
уставазливается помер пужаого урока. 

Если автомат выйлет из строя. 10 
подача звозков производичее тумелё- 
рем Вк; вручную. 

Провадники от первого ряда ламе- 
лей ныведсны [8 отдельной нанесли 
с контактами, к когорым принанзаются 
проводники от контгактоя иифералата 


илов, В слунае измененнн расписания 
ввонков легко н быстро можно перс- 
наять проводняви и тем самым залан, 
ангомату новую программе. 


Н. АРСЛАНОВ 


ца. Это достигается с помощью 
нзоляционного кольца и которое 
пасажнвастся © одвой сторолы 
на лиффузор, а с другой — на 
камеру лагревания воздуха. 
Кольце обжимастся стягаваюнием 
хомутом 6. 

Труба электрополотенца укрен- 
лястся на металлической короб- 
ке 7. в которой раснолагаетея 
схема емкостного реле. Укренле- 
ине трубы производится кренеж- 
цым хамутом 4, Внугри камеры 
нагревания воздуха (м. рис. 2} 
укреплены нагревательные  эяс- 
менгы — снирали 1 и веитиля- 
гор 2/2, Сннралн подвешены на 
проволочных кэючках с изоля- 
цноннымн ирфоровыми втункя- 
ми 22, укреплениымн с помощью 
болтов на стенке камеры нагрс- 
ваяня воздуха. Концы сниралей 
подсослниены к зажимам #3, рас- 
полаженным ка изоляцнонной 
нласпнике 2 К этим зажимам 


НДБОДЯТСЯ ехемы 
емкостного реле. Для лучшего 
разогрева воздуха в качестве на- 
грезательных элементов исноль- 
зуются две свирали на 600 вт от 
элсктроилиткя, когорые укорачн- 
ваются на 31% и вклининотся пл 
раллельно. Такое укорачивайне 
электроспнралей ие приведет 
к умельшенню их срока работы, 
так как ири включениом электро- 
полотенце ани интенсивно а«хлахс- 
дамотся потоком возлуха. прохо- 
дящим через трубу. Уменышенне 
длины спиралей нозволяет сушс- 
ственно повысить их мощаость. 
При выкгноченном вентиляторе 
сийрали могут  перегореть. Это 
нужио нметь в вилу при лалаж- 
вании электрополотеици, 
Мощность, нотреблясмая элск- 
трополотенцем из ссти в нерябо- 
нем сго положении, составляет 
около В вт. Эта мошиюсть расхо- 
дустся на емкостное реле. 


провода от 
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Во время работы электрополо- 
тенце потребляет из электросети 
значительную мощность (порядка 
1500.вт), которая расходуется на 


подогрев воздуха, 
через трубу. 
Чтобы руки человека пли ка- 


проходящего 


22 


кие-нибудь предметы случайно ие 
попали в камеру нагревания, ста- 
вится  предохранительная  сет- 
ка 9 (см. рис. 1), укрепленная 
внутри диффузора. 
Электрополотенце изготовляет- 
ся из листовой стали толщиной 


1 мм. Можно также использовать 
и кровельное железо, алюминий 
или отожженный дюралюминий 
твердых сортов. Изолянионное 
кольцо лучше всего изготовить из 
листового текстолита толшиной 
1—1,5 мм. Кольцо должно плот- 
но прилегать к стенкам камеры 
нагревания воздуха и диффузо- 
ра. В противном случае будет 
утечка воздушного потока. 

ЕМКОСТНОЕ РЕЛЕ автома- 
тически включает нагреватели и 
вентилятор электрополотенца при 
приближении к нему рук челове- 
ка. Принципиальная схема его 
реле приведена на  рисун- 
ке 3. Чувствительным элемен- 
том схемы, реагирующим на 
приближение рук человека, яв- 
ляется генератор колебаний вы- 
сокой частоты, который собран 
па радиоламле 6К7 по схеме с ка- 
тодной связью. Контур генера- 
тора образован катушкой индук- 
тивности и конденсатором С+. 
Часть высокочастотного напряже- 
ния, снимаемого с отвода катуш- 
ки, через цепочку С», Сз, К: по- 
дается па управляющую сетку 
радиолампы. Эта цепочка сов- 
местно с промежутком управ- 
ляющая сетка — катод радио- 
лампы выполняет роль сеточного 
детектора. В анодную цепь ра- 
диолампы включена катушка 
чувствительного  электромагнит- 
ного реле Ру, срабатывающего 
при токе в б ма. Контакты К это- 
го реле подключают катушку 
силового реле к выходу низко- 
вольтного выпрямителя, собрап- 
ного по двухполупернодной схе- 
ме па полупроводииковых дио- 
дах ПН, ИП2 типа Д7Г. Пере- 
менное напряжение (примерно 
равное 20 а} подается на вход 
этого выпрямителя с постоянны- 
ми сопротивлевиями К», К?, вклю- 
ченными в цепь пакала радио- 
лампы. Конденсатор Си является 
фильтром выпрямителя. Нить 
накала радиолампы подключена 
к сети с напряжением 220 в че- 
рез последовательно  соединен- 
ные сопротивления Аз, В? и кон- 
денсаторы С, Сз. Эти элементы 
гасят напряжение сети 220 в до 
напряжения 6,0 в, которое необ- 
ходимо для питания нити накала 
радиолампы. 

Анодная цень  радиолампы 
питается непосредственно (без 
применения выпрямителя) от се- 
ти напряжением 220 в. Для устра- 
нения вибраций контактов чув- 
ствительного реле Рь которое 


возникает при прохождении че- 
рез его катушку пульснрующего 
анодного тока, служит конденса- 
тор Сэ, подключенный к выводам 
катушки реле. Схема емкостного 
реле работает следующим обра- 
3ом. 

При отсутствии человека вбли- 
зи диффузора, являющегося ан- 
тенлой емкостного реле, на ка- 
тушке колебательного контура 
геператора сушествует значитель- 
ное по величине напряжение 
высокой частоты (при условии 
соответствующей настройки схе- 
мы емкостлого реле). В результа- 
те работы сеточного детектора па 
цепочке Сэ, Сз, К: образуется зиа- 
чительное постоянное напряже- 
пие, минус которого подается па 
управляющую сетку радиолампы. 

Нри большом отрицательном 
папряжении на управляющей сет- 
ке анодиый ток радиолампы от- 
сутствует, поэтому электромаг- 
иитное реле Р' паходится в этом 
случае в «несработанном» поло- 
жении. 

При приближении к диффузо- 
ру электрополотеица рук челове- 
ка увеличивается емкость антеи- 
ны прибора. Это приводит 
к уменьшению коэффициепта об- 
ратной связи геператора, а сле- 
довательно, и к уменьшению 
переменного папряжения па коп- 
турной катушке. При этом отри- 
цательное напряжение па управ- 
ляющей сетке уменьшается, а 
аподный ток радиолампы возра- 
стает и оказывается достаточным 
для срабатывания электромагнит- 
ного реле Р'. При срабатывании 
реле Р' замыкаются его коитак- 
ты Кь которые подают напряже- 
ние на обмотку силового реле Р>. 
Контакты К» этого реле имеют 
плоскую форму и позволяют мио- 
гократно включать нагрузку боль- 
шой мощипости. В данном случае 
пагрузкой являются спирали и 
вентилятор электрополотенца. 

Для предотвращения быстрого 
обгорания контактов чувствитель- 
ного реле Рь осуществляющего 
включение индуктивной нагрузки 
(обмотки силового реле), к ним 
подсоединена искрогасящая це- 
почка, состоящая из последова- 
тельно соедипеиных конденсато- 
ра Сью и сопротивления №. 

Для регулировки величины то- 
ка срабатывапия чувствительно- 
го реле Ри, (при настройке схемы 
емкостного реле) к выводам его 
катушки подсоединено перемен- 
ное сопротивление Юз. С уменьшс- 
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Рис. 2. 


пием величипы этого сопротивле- 
ния чувствительное реле Р' пачи- 
пает срабатывать при больших 
значениях анодного тока радио- 
лампы. 

КАТУШКА КОНТУРА нама- 
тывается па бумажном каркасе 
диаметром 40 мм и длиной 75 мм 
проводом НЭЛ-0,4. На каркасе 
размещаются 100—150 витков 
этого провода. 

Чувствительное электромагнит- 
ное реле Ри, примененное в схеме, 
срабатывает при токе, равном 
б ма. В качестве этого реле мож- 
по использовать реле любого 
типа, имеющего ток срабатыва- 
ния не более 10 ма и одну пару 
контактов, разомкпутых в несра- 
ботаином положении реле. Хоро- 
шо работают в схеме телефонные 
реле типа «100» и «МРЦЪ. 

СИЛОВОЕ ЭЛЕКТРОМАГ- 
НИТНОЕ РЕЛЕ Р: должно иметь 
обязательно плоские контакты. 
так как оно осуществляет вклю- 
чение нагревательных элементов 
с суммарной мощностью около 
1500 ат (две укороченные спира- 
ли от электроплитки мощностью 
600 вт). 

В схеме емкостного реле мож- 
но применить снловое реле любо- 
го типа, имеющее напряжение 
срабатывания не более 15 в при 
токе срабатывания, не превы- 
шающем 100 ма. В крайнем слу- 
чае можно использовать реле 


с точечпыми контактами типа 
«ВРСМ-2», если его контакты пз- 
грузить в трансформаторное мас- 
ло. Правда, срок службы этого 
типа реле будет несколько мень- 
игим (порядка 15—20 тысяч сра- 
батываний). 

КОНДЕНСАТОРЬТ С, С 
должны быть обязательно с бу- 
мажной изоляцией, а пе электрэ- 
литические, которые рассчитаны 
па работу при напряжении опре- 
деленной полярности. Суммарная 
емкость этих конденсаторов опре- 
деляется током пакала радио- 
лампы. 

Для радиолампы 6К7, имеющей 
ток пакала 0,3 а, суммарная ем- 
кость этих коиденсаторов должна 
составлять 4,5 мкф. 

СОПРОТИВЛЕНИЯ №; № 
должны быть взяты с мощностью 
рассеивания не менее 10 вт. 
В схеме применены проволочные 
остеклованные сопротивления. 

КОНДЕНСАТОРЬТ С», ($ за- 
щищают вас от поражения током 
при случайном прикосновении 
рук к диффузору электрополотен- 
ца, соединениого со схемой ем- 
костпого реле, которое можег 
применяться прн бестраисформа- 
торном питании схемы. Эти кои- 
деисаторы должны быть взяты 
с надежной изоляцией, с рабочим 
напряжением ие’ менее 300 в. 
Применение двух последователь- 
но соединенных конденсаторов 
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Рис. 4. 


вместо одного увеличивает па- 
дежность изоляции диффузора от 
электросети с напряжением 220 в. 

Конструкция и монтаж схемы 
емкостного реле показапы на ри- 
сунках Зи 4. 

Крупные детали емкостного ре- 
ле укреплены па Г-образном шас- 
си, закрепяепном на передней 
панели прнбора. 

Шасси изготовляется из алю- 
миния или мягкого дюралюминия 
толщиной 1,5—2 мм, а передняя 
панель — из изоляционлого ма- 
териала (листового текстолита, 
оргстекла толщиной 1—1.5 мм). 

При монтаже схемы емкостио- 
го реле особое винманне следует 
обратить на качество изоляции 
проводов, отходящих от конден- 
саторов Ст, Сз, стоящих в цепи 
накала радиолампы. Случайное 
соединение этнх проводов между 
собой приведет к тому, что все 
папряжение электросети окажет- 
ся подключенным к пити накала 
радиолампы (через сопротивле- 
ния А и К?), и опа выйдет из 
строя. 

Смонтированную схему емкост- 
ного реле необходимо вставить 
в фапериый ящик, который за- 
крепляется в нижней части элек- 
трополотенца, как показано на 
рисунке. 

Па передией папели емкостно- 
го реле видиы ручки подстроеч- 
ного кондепсатора Сз и перемен- 
пого сопротивления Юл. Па пане- 
лн расположено гнездо «Аитен- 
па» прибора, в которое вставлен 
штеккер с проводом, припаянным 
другим концом к диффузору элек- 
трополотенца. На передией пане- 
ли укреплены трн пары гнезд. 
В одиу из пих вставлена вилка 
со шнуром, идущим к электросе- 
ти, а в другую — вилка с прово- 
дами от спиралей н вентилятора. 
В третью пару гиезд вставлена 
вилка с проволочной перемычкой. 
При настройке схемы эта вилка 
вынимается из гнезд и в них 
вставляются провода от милли- 
амперметра. 

Настройка схемы емкостного 
реле производится в следующей 
последовательпости. 

В гиездо «Антенна» вставляет- 
ся штеккер с проводом, припа- 
япным к диффузору. К схеме под- 
ключается миллиамперметр со 
шкалой 15—20 ма (можно ис- 
пользовать тестер «Тт-1» или 
школьный авометр). Затем при- 
бор включается в сеть с напря- 
жением 220 в. Подождав после 


этого 15—20 сек. (пока прогрест- 
ся ить изкала радполампы). 
прикасаютея рукой к лиффузору 
электрололотсика. Ирин  эгом 


должих включиться вентилятор 
и кагревательвые элементы. 
Плавно зращая  подстросчный 


конденсатор, исобходимо добить- 
ся включения прибора при подне- 
сении рукя к диффуезору на рас- 
стояние в 10—20 си. При иа- 
стройке может оказаться, что 
электронслотение остается вкло- 
чешным даже ирн зпачительном 


(более | м) улалепни человека 
ог диффузора элдсктрополотленца 
пря любом положении ручки 


ирдстроечного коиденсатора. В 
этом случае к подегросчному 
колденсатору следует  подклю- 
учить дополнительный конденса- 
тор С» Велничииу емкости этого 
конденсатора необходимо вы: 
брать такой. чтобы электрополо- 
чение нормально работало при 
среднем положение ручки под- 
строенного конденсатора. 


Вообще при настройке схемы 
смкоетпого реле необходимо по- 
минть, что еслн суммарная вели- 
чипа емкостя подстроечного коп- 
дсисатора С: и подеосдинениого 
к нему постолиного колленсато- 
ра будет иметь слшиком большое 
значение. то  элехтрополотепце 
будет включаться только пры при- 
косповении руки к сго днффузо- 
ру. Наоборот, при слишком ма- 
лой емкости этих кочдепсаторов 
электрополателце будет оставать- 
ся вклочениым даже при отеут- 
ствии около него человека. 

Только при вполне определеи- 
ной  величиие этих емкостей 
электронолотенце  булег  вклю- 
чаться при поднесснаи к нему 
рук па расстояние в Ю— 20 си и 
выключатьсая при иезначнтельном 
(40—50 см) удалении от исго че- 
ловека. 

С течением времени (при ае- 
риодняеской работе злектрополо- 
геица)  характериствки  радно- 
лампы постепенно измепяотся. 


Это приводит’ к пеобхолимости 
перводяческой подрегузировян 
схемы путем вращения ручек 
подетроенлого копденсатора и ис- 
ремеппого сопротизления № Ес- 
ли эту регулировку по пронзво- 
дить, то с теченнем. времени рис- 
стоянне, пя котором ахлючастся 
элекгрополотенще, булет  посте- 
пепно увеличиваться, Затем элек- 
трополотенце перейдет во вклю- 
ченное положеняе даже при ог 
сутсгеня около него человека. 

Конструкция этого авгомата 
разработаиа в лаборатории авто- 
митики и телемехапики Новосн- 
бирсхой областной станции юлых 
техников. Его  ветрудло  по- 
строять в техинческом кружкс 
школы, Дома пнолеров. на стан- 
ини юных техинков. 

Такое электропологенце-ав- 
томат можно уставовить в хами- 
ческих физических кабиистах, 
в умывальной комнате, в пионер- 
ском лагере п т. п. 

А. ТЕРСКИХ 


Рабогу каждой машииы мож- 
по разделять на отлельные опе- 
рацни. Есля токарь деласт одно- 
тнпные простые детали на гокар- 
ном стаике, то сиачала ой делаег 
проточку заготовки, затем под- 
резку торца и отреллет обрайбо- 
танный таким образом цилиндр. 
Пра изгоговлечни второго, 
третьего цилилров токарь по- 
вторят те же самые операцли в 
той же последозательности. 

Последовательнаеть в вынол- 
нение рабочих опериний и вре- 
мя, затрачиваемое па эти оперя- 
пин, составляюг ие что нное, как 
программу работы стапка. В пс- 
кКогорых случаях такая програн- 
ма может быть задзиа станку 
при помощи епениального авто- 
магического устройства. 

Рассмотрим схему программ- 
ное управлепня моделью ба- 
шеяного крани. Иа:и кран дол- 
жел перепосиь при номощи 
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электромагиига железо из одно- 
го участка «заводского двора» в 
другой. Для этой цели край дол- 
эжеи полвееги к месту, где пава- 
лен металлолом, свою стрелу 
(первая операция), затем стре- 
ла остапавливаетея н должен 
пачаться спуск электромагнита 
(вторая операция). Когла спуск 
электромагнита закончится п ой 
соприкоснется с железным ло- 
мом, в обмогке электромагиита 
включится ток н начнется его 
подъем (третья операция). Ког- 
ла подъем закончен, иачннается 
оаратный хол стрелы (четвер- 
тая операция). После поворота 
стрелы начинается спуск элект- 
ромагинта с грулом в новой гоч- 
ке «двора» (пятая операция) . Ко- 
гда спуск заканчивается, одпо- 
временно выключается и питание 
элекгромагиита током. Железо 
сбрасывается в новой точке дво- 
ра, злектромагиинт поднимается 


{шестая операция). После эгого 
вся программа повторяется спо- 
ва в той же последонательлости. 
Эта программа может вынол- 
няться при помоши двух элект- 
ромоторов, каждый из них пзме- 
няст сз0е напрапление вращения 
вит помощи автоматически дей. 
ствующих перекзючатезей Рь, Р» 


ин Ру, ВР. 

Основная программа вхлюче- 
вня. выключения, изменения иа- 
правления врашения моторов, 


я также включения и выхлюче- 
пня элекгромагинта выполняется 
при помациг программного меха- 
пизма, схематически  прецетав- 
ленного в вице щеток А, 5, В. К, 
ДЖ и контактных ый залаю- 
щих программу РЁ. 2. 8, 45, 6,7 
(ряе. В. 

В конструкцию программеого 
механизма входит метаяличес- 
кий барабан (риё. 2), на кото- 
рый накладывается скяеенный из 
товкого картопа цилиндр с вы: 
резами.  Шетки программного 
мсханизма укрепляются  пепо- 
движно. При врашении бараба- 
па щетки последовательно вкяю- 
чают моторы и управляют рабо- 
той крана. В тот пернод времсии, 
когда щетка Я замкиется через 
выреваиное окио с коитакт- 
ным барабаном, цепь катушки 
реае Рь будет под током. Контак- 
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ты /—2 и 8—4 замкнутся и под- 
ключат питание к мотору М+. 
Мо!ор М: работает до тех пор, 
пока щетка А скользиг по про- 
граммному барабану. Повторное 
включение эгого мотора будег 
выполнено при замыкании щетки 
Г, которая включит реле Р+з. Это 
включение обеспечит обратный 
ход мотора Мь. 

То же самое получается и при 
включениях мотора М», который 
опускает и поднимает электро- 
магнит крана. Электрические це- 
пи реле Р? и Рз имеют блокирую- 
шие кнопки К; и К»›. Эти кнопки 
автомагически отключают мотор 
М2, когда элекгромагнит дости- 
гаег верхнего или нижнего пре- 
дела при спуске и подъеме. На 
рисунке 3 приведена общая схе- 
ма подвижных элементов крана. 
Трос, удерживающий  электро- 
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магнит 1, нерекинут через три 
ролика и наматывается на ле- 
бедку 15, которая через редук- 
тор 16 приводится во вращение 
мотором 2. При достижении 
верхнего предела электромагни- 
том цилиндр 7 упирается в пла- 
стинку 14, которая размыкает 
контакты К2 В результате этого 
мотор М> остановится (см. схе- 
му, рис. 1). В это самое время 
программный барабан  продол- 
жаег свое вращение и включиг 
после подъема электромагнита 
щетку Г, которая обеспечит 
включение мотора М". Мотор М: 
через релуктор 1/0 вращает тру- 
бу 8, на которой крепится стрела 
подъемного крана. После пово- 
рота стрелы включается лебедка 
с приводом о! мотора М и нач- 
нется спуск электромагнита. Как 
только электромагнит коснется 


пола, трос, удерживающий его, 
ослабнет. А это, в свою очередь, 
заставит пружину 1/2 спустигь 
пластинку 77 до упора 18. След- 
ствием этого будет размыкание 
контактов К, и мотор /М остано- 
вится. Дальнейшая работа крана 
возобновится после того, как 
щетка В в программном устрой- 
стве включит мотор /М2, что бу- 
дег соответствовать подъему 
электромагнита. Щетка Д под- 
ключает к электромагниту посто- 
янный ток на время подъема, пе- 
реноса н спускания груза. 

Сам кран может быть выпол- 
нен из металлических ферм ИЛИ 
из дерева. Мы не ставили целью 
приблизить модель башенного 
крана к промышленным образ- 
цам. Дело в том, что выдержать 
масштаб в модели небольших 
размеров для башенного крана 
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невозможно. Электромоторы и 
устройства автоматики, с которы- 
ми приходится работать, не мо- 
гут разместиться па подвижной 
стреле или в кабине управ- 
ления. 

Башня нашего крана. выполпе- 
па из дюралюминиевой трубы 6, 
диаметр которой выбирается в 
соответствии с диаметром шари- 
ковых подшипников 5. Подвиж- 
ная часть, несущая ферму, вы- 
полняется из дюралюминиевой 
трубы 5, внешний диаметр кото- 
рой соответствует внутреннему 
диаметру шариковых подшипни- 
ков 5. Ферма на чертеже дана 
схематически. Она сделана из 
углового дюралюминия, закреп- 
ленного при помощи скобы к 
вращающейся трубе. 

В качестве электромагнита ис- 
пользован обычный «школьный» 
электромагнит, обмотка которого 
заменена катушкой, имеющей 
3000 витков провода ГПЭ-0,725. 
Вес электромагнита / уравнове- 
шен грузом 9. 

Башня крана 6 крепится при 
помощи планшайбы 17 к верх- 
ней крышке ящика размером 
10 Х 500 Х 300 мм. В этом ящи- 
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ПЕРЕСРИРОВЕННАЯ КАРТА 


ке расположены моторы и авто- 
матика управления. 

Время, в течение которого ба- 
шенный кран должен выпол- 
нять отдельные операции, уста- 
навливается по заданному рас- 
писанию: 


1. Поворот стрелы 
крана «вперед» . . 15 сек, 
2. Спуск электромаг- 
ПИ ов оо © 
3. Подъем электро- 
ПИ 0 5 -”о > 
4. Поворот крана 
Назар а, 2 
5. Спуск электромаг- 
ПЕ Во о М 
6. Подъем электро- 
магнита . . . . Ю» 
Итого: 70 сек. 


Это расписание времени не- 
обходимо для расчета скоростей 
вращения редукторных устройств 
и выбора моторов. 

Если трос,  удерживающий 
электромагнит, будет опускаться 
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на 0,6 м за 10 сек., то число обо- 


ротов барабана диаметром 
0,03 п лебедки 15 в минуту со- 
ставиг: 

0,6-60__ 


п == 38 0б/мин. 


—3,14-0,03-10 


Если ваш мотор будег иметь 
1900 об/мин, то редуктор должен 
замедлить вращение мотора в 
50 раз. Само собой разумеегся, 
что при другом числе оборотов 
мотора релуктор получит другой 
коэффициент редукции. 

Релуктор для поворота стрелы 
крана рассчитывается еще про- 
ще. Стрела должна повернуться 
на 180, что составляет половину 
оборота приводимого во враще- 
ние шкива 18. Этот поворот про- 


должается 15 сек. Таким обра- 
зом, в течение минуты шкив 
делал бы: 
бо 
= =2 06| мин. 
15.2 


Если для этого движения ис- 
пользовать мотор с числом обо- 


ротов 1900 в минуту, то замед- 
ление вращения в релукторе 
должно составить 950. 
Практически к расчетам ре- 
дукторов придется приступить 
после того, как будут найдены 
подходящие моторы. Моторы 
Ми М — это моторы коллек- 
ториого типа с последовательно 
включенными обмотками воз- 
буждения. Мощность моторов 
порядка 20—40 в с расчетом на 
работу от перемениого тока и 
напряжением 120—220 в. Число 
оборотов таких моторов зависнт 
от конструкции и нагрузки на 
валу. Гак как нагрузка моторов, 
включенных через редукторы 
с большим коэффициентом замел- 
ления, будет очень мала, то для 
расчетов можио припять Число 
оборотов на валу мотора, кото- 
рое получается на холостом хо- 
ду. Число оборотов можно изме- 
рять при помоши счетчиков 0б0- 
ротов и часов. Мы вадеемся, что 
вы справитесь с этой задачей 
или обратитесь к инженерам, у 


которых имеются специальные 
приборы, пазылаемые  гахомет- 
рами. 


Редуктор для движелия нро- 
траммяручониго барабана будет 
простым, есля для его привода 
применить моторчик Уорсиа, ко- 
торый леласг два оборота п ми- 
УТУ. Для состивлениого расчи- 
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, сация времени общее время вы- 
_ цолиелия всей программы ривио 
& +0 сек. Гаким образом, перелача 

уснлия с мотора Уореца па ба- 


раб: лолжиа замедлить пращсо- 


ные последнего в 24 
кой иривод может быть  пы- 
нолнен прно номони выбора 
двух ручейковых  шкнзов или 
шестерен. 

В схеме применены реле тний 
«БТ», катушки которых пассчи- 
таны па переменный ток. В этой 
схеме могут быть использованы 
также обычные гелефонные ре- 
ле, имеющие два пормально ра- 
зомкиутых коитакта. В случа 
применения такнх реле каждое 
нз инх можег включаться после- 


раза. Та- 


довлтельно © о выпоямительным 
элементом типа ДГИ-2т, а- к их 
обмоаткам должих быть подклю- 
чены коиденсагоары емкостью в 
2 мкр. 

В ониелииях и чертежах этой 
модели мы лаем только размеры 
программного устройства. Осноз- 
ные габариты крава и его форма 
могут изменяться в зависимостя 
от паличия матерналов в жела- 
ния етгронтелей. 


г. шмиикЕ 


‘мене возник вой- 
Тажог — коротин, 


плоты ЭЛЕИ. 

И вст мы с Сашей слускасмея 
< реке, где ил густых зарослей 
ниняка 
ренвых, 

_ 
. 
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вилеелесь коишя за0ст- 
вылолблепных — внутри 
преве!. Саша исчез в ивпяке. 
Бревиа качиулись ин лвинуляеь 
к ссредние реки. Саша сгоял на 
илощадке, сосдиняншей бревна, п 
отталкивался от дна шестом. 
_Ца это же настоящий кафима- 
ра! Оказывается. такимн ката- 
маранами налавна пользуются ин 
реках Костзомской области, а ро- 
бита ил леревиг Котельниково 
Палкниского района каждую вес- 
. ну во время половодья перепраз- 
знотся па катамараие через реку 
‚ Шачу в школу. 

Тут у пас возникла мысль: а ие 
построить яя в пашем техничес- 
хом крузкке катамаран из похруч- 

‚дбях матерналов, так, ч гобы это 
омло дистунио любому инопер- 
скому кружку? Пошли и ход фи- 
неря я бумига, разные брускя и 
логхн, и иосле долгих понскоз 
(то Пумага намокала и кагама- 
ран  стаповилея тяжелым, го 
прочность апказыванась недосга- 
точлой) в пашем кружке появил- 
ся целый «флот» байдярок-клта- 
марниов, пачиная с маленькой 

- «Сеперянин» и кончая «гигаптом» 

«Большим лебедем». Здесь я хэ- 
чу рассказать о байдаркс-катама- 
ране «Члйка», по образиу кото- 
рой можно стгронть и озтазиыиые. 

Длина «Чайки» — 3 м. общая 
зарина © нпунтформой и двумя 
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корпусами ЗОО мм, чиарана од- 
ного кориуса — 220 ли, высота 
кориуен — 175 мм. асадка ее 
е поллым грузом 100 им. воло- 
измошение — 65 ке, вес 10 кг. 
Общий влд байдаряк-катамараня 
приведен па рисукке Г. Во вро- 
мя юстройки катамарана следу- 
ег вге время имегь в виду, что 
корнуе байдарки пегим метричный 
и одни борт но обводам мешыте 
другого. 

Изготовление катамараца па- 
чинаяется с перенссення с чертс- 
жей (рис. 5) паружных коитуров 
ив игоутов в натуральлую воуи- 
чиву на водоупорную фанеру тол- 
поиой 3—4 мм. Всего у «Чайки» 
15 шнангоутов — 0.5; 1; 2; 3; 3.5; 
обо: 699 ло 
(рис. 3). Дробные помера шпаи- 
гоутон означают. что они стоя 
па полопние штацин. которая у 
«Чайки» равпа 250 им. Так как 
обвслы п нос и корму от миделя 
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олинаковы, то на лза корпуса де- 
лаиот по чстыре ишангоута 0.5; В 


2: 3:39; Ц. аб (милель) штан- 
гоутов — по два. Шипанкоуты вы- 


инянвают ‘из фанеры по наруж- 
ным коптурам и складывают 
стопками по номерам. Наносяг 


из флиеру виутрениие контуры 
так, итобы щшернил 1инангоуга и 
палубнюго бимса равиялась 
16 мм. намечают линию лиамет- 
ральной плоскости, отлеляющей 
меньшую половину пиенЕгоута ог 
большей. Затем намечнют пазы 
для кния (госна ЗхХ8Х 3 100 мм» 
тонио па лилии лиаметральной 
плоскости, пазы дая стрингерся 
(сосна 8ЖВЁХ 3109 мм). Пять 
бортовых  стриагеров на мазой 
половине шиангоута | несть 
ая болысон. Крайкие палубные 
стриигера  прелиюгся в пазы. а 
два средиях крепятся ва бимсы 
сверху. Под пазами для пилуб- 


ных  стриигеров на шпаигоутах 
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(со 2-го по 10-й) намечают пазы 
под буртик (сосновая доска 
5х 35 х 2100 мм). Выпиливают 
пазы и внутреиние контуры всех 
тпангоутов, кроме 3,5 и 8,5, оста- 
ющихся сплошиыми. Последние 
служат водонепроницаемыми пе- 
реборками. В этих шпангоутах по 
рисунку 4 просверливают отвер- 
стия для стоек бимсов, соединяю- 
щих корпуса (болты Мб длиной 
60 мм и Г-образиой формы). 
Для изготовления  штевней 
(рис. 2) наносят на водоупорную 
фанеру толщиной 5—6 мм их кон- 
туры (4 шт.) и контуры «гребе- 
нок» (8 шт.). В «гребенке», обра- 
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щенной к меньшей половине 
шпангоута, намечают 5 пазов для 
стрингеров, в большей — 6. Вы- 
пиливают штевни и «гребенки». 
«Гребенки» клеят и прихватыва- 
ют гвоздями к штевням. При 
этом следует учитывать, что 
меньшие половины шпангоутов 
будут обращены внутрь катама- 
рана. 

Заготовив шпангоуты и штевни, 
берут доску для стапеля (40 Ж 
100 Х 3200 мм), ставят ее на 


‚ ребро и в таком положении кре- 


пят к полу. Верхнее ребро доски 
фугуют и на нем посередине про- 
волят вдоль доски прямую линию. 


Отступя от концов доски по 
100 мм, разбивают ее ребро на 
шпации по 250 мм, намечают ме-- 
та для половинных шпангоутов и 
на ребре наносят линий ‘перпен- 
дикулярно длине доски. К концам 
этой доски прибивают две доски 
размерами 20 хХ П@Х 300 мл, к 
которым двумя шурупами крепят 
штевни. К бимсам шпангоутов 
гвоздями 1Х20 мм прибивают 
по линии диаметральной плоско- 
сти бруски (25 ЖЗОХ 80 мм). 
Устанавливают шцангоуты по по- 
рядку номеров па стапель (рис. 3) 
и гвоздями сквозь бруски «при- 
хватывают» к стапелю. При этом 
необходимо, чтобы линия диамет- 
ральной плоскости на шпангоутс 
совпадала с прямой линией на 
ребре стапеля. Отвесом проверя- 
ют перпендикулярность доски ста- 
пеля и шпангоутов по отношению 
к полу. 

Установив штевии и шпангоуты, 
начинают подгонять киль, стрин- 
геры и буртик. При подгоинке сле- 
дят за плавностью обводов. Пос- 


ле подгонки ставят на клей и 
гвозди 1Ж20 мм киль, два 
бортовых  стрингера, два па- 
лубных стрингера, а затем 


все остальные стрипгеры и бур- 
тик. Усиливают шпангоуты 3,5 и 
8,5 брусками (рис. 10) с одной 
стороны шпангоута. Промежутки 
между стриигерами от форштев- 
ия до шпангоута 0,5 и от ахтер- 
штевня до шпангоута 11,5 заши 
вают дощечками, подогнанными 
по месту (рис. 3). После этого 
все поверхности зачищают на- 
пильником и наждачной бумагой, 
готовят их к оклейке. 


Для оклейки применяют казеи- 
новый клей и крафт-бумагу (меш- 
ки из-под цемента). Накладывая 
линейку на бумагу, рвут ее на 
полосы шириной 100—120 мм. 
Плоской кистью наносят клей на 
поверхность стрингеров, киля и 
буртика. Отжатой мокрой тряп- 
кой смачивают полосу бумаги и 
несмоченной стороной пакладыва- 
ют на клей от половины буртика 
до киля параллельно плоскостям 
шпаигоутов. Полосы бумаги кле- 
ят в стык от миделя к штевням. 

Первый слой бумаги впитывает 
в себя олифу. После приклеива- 
ния первого слоя бумаги в казе- 
иновый клей добавляют олифы 
(1/6 часть по весу) и перемеши- 
вают. Затем влажную бумагу 
смазывают этим клеем и клеяг, 
начиная с кормы, под углом 60— 
65° к первому слою, перекрывая 


Задепна 


просветов 


Последовательность - 
оклейки бумагой 
и тканью 


Лоснут 


полосы на 6—8 мм и заходя че- 
рез киль на другой борт на 50— 
80 мм. Третий слой также кладуг 
под углом, по уже в другую сто- 
рону. Всего клеят 5—6 слоев бу- 
маги, последний из пих — шири- 
ной 300--400 мм (рис. 3). 
Просушив корпус, снимают его 
со стапеля. Затем снимают бру- 
сочки с бимсов, покрывают оли- 
фой все поверхности внутри кор- 
пуса и крепят на место стойки 
на шпангоутах 3.5 и 8,5 (рис. 4, 
10). Ставят на место средние па- 
лубные стрингеры, вырезают из 
фанеры щитки и прикрывают 
ими носовую часть от штевня до 
0,5 шпангоута и кормовую часть 
от штевня до шпангоута 11,5. 
Брусками сечением 8 Х 12 мм со- 


единяют между собой шпангоуты: 


Общий зив 
стапеяя „Чайки“ 


Оящий вий 
палубных 
стоингаров 

и Буртика 


Общий вид 
сзздинения 


Зи4и шпангоуты 8 ин 9 между 
средними и наружными палубны- 
ми стрингерами. Ма бруски и 
стрингеры накладывают листы 
фанеры, пропустив сквозь них 
стойки (рис. 3). Стрингеры, брус- 
ки, щитки и листы фанеры ста- 


вятся на клей и гвозди. Для вен- 
тиляции отсеков перед пшангоу- 
том 3,5 и позади 8,5 устанавли- 
вают сапуны (рис. 3). 

Зачищают напильниками и на- 
ждачной бумагой поверхность и 
склеивают ее бумагой таким же 
способом, как и борта: первый 
слой параллельно бимсам, сле- 
дующие — по диагоналям. Концы 
полос крепятся к верхней полови- 
не буртика в стык с полосами, 
оклеивающими борта. 

Когда бумага окончательно 
просохпет, всю се поверхность за- 
чищают, опиливают штевни так, 
чтобы их боковые поверхности 
были продолжением обводов 
стрингеров. Опиленные места 
шпаклюют и покрывают корпус 
спаружи олифой. Когда олифа 
просохнет, оклеивают  сапуны 
(рис. 3). 


Зачищают, напильинками и 
паждачной бумагой поверхность 
и окленвают се бумагой таким 
же способом, как и борта: пер- 
вый слой параллельно бимсам, 
следующие — по диагоналям. 
Концы полос крепятся к верхней 
половипе буртнка в стык с поло- 
сами, оклеиваощими борта. 

Когда бумага окончательно 
просохнет, вею ее поверхипость за- 
чищают, опиливают штевни так, 
чтобы их боковые поверхности 
были продолжением обводов 
стрингеров. —Опилениые места 
шпаклюют и покрывают корпус 
снаружи олифой. Когда олифа 
просохнет, оклеивают корпус 
плотной хлопчатобумажной тка- 
нью. Ткань нарезают полосами 
но ширине обводов корпуса и по 
палубе с припуском 30 мм. При- 
клеивают ее нитрокраской от кор- 


мы к носу, сначала меньшую 
часть борта, потом большую 
(включая киль). В последнюю 


очередь оклеивают палубу. После 
оклейки ткапью корпус красят 
жидким раствором нитрокраски. 
Когла краска просохнет, все по- 


ы в - И ето обе доме их и е | 
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чи 


в 


мачты, а в фапсре, положенной 
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между  швеллерами, вырезают 
степс для шпора мачты (рис. 7). 
Мачту делают из бамбука диа- 
метром 35—40 мм, длиной 3,2 — 
3.5 м, а для гика берут бамбук 
диаметром 15—20 мм, длиной 
1,7 м. В мачте просверливают от- 


верстия для пропускания конца 
из капрона, вшитого в фаловый 


„Ласточки“ 


угол паруса. В гике делают два 


п ИТ 12 33456 


,. 


№ ПА. 


воретИчеок Й чертеж 
„Ласто ни“ ^ 
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Рис. 5. 


верхиости покрывают олифой, 
шпаклюют, зачищают шкуркой и 
красят масляной краской. Точно 
так же строится второй корпус. 
Затем их соединяют между собой. 

Чтобы сиденье пе захлестывало 
водой, на стойки падевают швел- 
леры из алюминия (140 Ж 40 х 
‚Х 40 мм) и крепят их гайками 
с шайбами и прокладками. Если 
вы будете ставить мачту, то возь- 
мите водоупорпую фанеру толши- 
ной 5—6 мм. шириной 200 мм и 
длиной 450 мм. К ее концам шу- 
рупами прикрепите полосы алю- 
миния толщиной 4 мм, шириной 
40 мм, в которых просверлите от- 
верстия для стоек. Эти полосы 
положите под швеллеры. На 
швеллеры положите бимсы (32 х 
х 38 Х 800 мм) и прикрепите их 
к швеллерам болтами 5 Х 50 мм. 
Таким образом, оба корпуса сое- 
диняются двумя бимсами. К бим- 
сам крепится рама из продоль- 
ных (24 Хх 64 Х 1400 мм) и двух 
поперечных (24х32 Хх 310 мм) 
брусьев (рис. 6). На эту раму 
крепится сиденье любого вида 
(рис. 1). Снизу рама обтягивает- 
ся легкой неплотной тканью, про- 
питанной смесью, состоящей из | 
части олифы и 4 частей керосина. 
Можно также применить обыкно- 
венный брезент. К носовому верх- 
нему поперечному брусу рамы шу- 
рупами 4 Х 40 мм крепят фанеру 
толщиной 5—6 мм с пятнерсом 
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Шиевень и гребенка 


отверстия — для шкота паруса и 
для тросика, используемого в ка- 
честве бейфута гика. Парус шьет- 
ся из легкой ткани, длина его пе- 
редней шкаторины — 24м и 
нижней — 1,5 м (рис. 8). При- 
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Рис. 7. 


Рис. 8. 
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мерный раскрой паруса показан 
на рисунке 9. Для крепления па- 
руса по углам нашиты треуголь- 
ники из такой же ткани — боуты, 
в которые вшиты концы из капро- 


пор. для ног делает. 
посадку гребца на гонках к Ве 


МИ” Подвижное ДИ 
И’ полотнище из ^ ДМИ 
„” прочного брезента ил 


иначе мачта провалится 
Мат 5-6 мм 
Водоупорная фанера 


ПРИМЕРНЫЙ РАСКРОЙ ПАРУСА 


№ Зашить капроном 


 Зашить 
капроном 


ие 


меньше на 1-18 мм 


Шов 
подрубочный 


& мм 


Ел. 


Линия отреза 
—— 5 


Зашить капроном 


нового тросика толщиной 4 мм. 
В передней и нижней шкаторинах 
на расстоянии 300 мм друг от 
друга сделаны люверсы (отверс- 
тия, обметанные нитками), 


1 
ы 
—^ 


д - 
Фанера 1-18 вм 
| вариант соединения 
без швеллеров 


_\ Мачта легко выдери ^^” 
вается и парус свертываетсь 


| вармант 
соединения 


и 


крепить 
гвоздями 


Рис. 10, 


Сквозь них пропускают тросик, 
которым крепят парус к мачте п 
гику. Фаловый угол паруса кре- 
пится кончиком, пропускаемым 
сквозь отверстие в мачте. Галсо- 
вый угол крепится кончиком, при- 
вязываемым к мачте, а шкотовый 
угол — тросиком, пропускаемым 
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скпозь отверетгие в наружном коч- 
це гика. Внутренияй колец гикл 
троснком, проиушеиным в. отвер- 
стие в гике, иризязывается к мач- 
те. В качестве гиказликога можно 
использовать любой тросик. Есля 
маинта сильно изгебаегся, ее кре- 
пят ваигами, Весло легко слелать 
из подручиого материала по ри 
сунку 6. 


Байдарка-катамараи «Ласточ- 


ка» имеет длишу. равную 3 м, 
ширину — 83 маг, шитиину одио- 
го корнуса” — 158 мл, высог 
корпугя — 158 мм, 16 линаигох- 
тов (1; них 4 — половнциые). 
мианции — 23 мм. Водоизмеще- 
ние се — 76 ка, вес — 8 ле. Чер- 


тежи «Ласточки» нривелены ина 
рисунке 2. 

«Сеперянка» имеет дляцу, рав- 
ную 24 м, инризу — 850 мм, 
нифиеу олиого корпуса — 200 дем, 
шнакин — 200 2, полонамеще- 
ние — 76 кг. Для се постройки 


Вы, конечно, знаете, что созев- 
пования авилмоделистов ирозо- 
длятся у пле только ио моделям 
так пазывамых  <«чемннонатных 
классов». Пачему? Ответить па 
этот возрос иструдло: но чемано- 
натным моделям регулярзо ра- 
выгрывается первенство мноа га 
междунаролных соревноваианях, 
звнине чемянона СССР на все- 
собзных соревнованиях. “Кроме 
того. на этих сбревновавнях мож- 
ио получить званае маёстера спор- 
та п звапие спортемена первого 
разряда. Все молсле свободного 
полета  чемпиоватных классов 
имеют установиашуюеся схему 
= уакнм крылом ин с хвостовым 
яперецнем, размешенным сзади. 

Бесспорно, дия постройки и за- 
пуска в полет таких моделей тре- 
буегсл умение и спортивное ма- 
стерство. Однако из-за стаидар- 
тязацин  коиструктивных Фюры 


чемписнатных ‘моделей пол учает-- 
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он 


берут чертежи «Ласточки» и де- 
лают корпус симметричным по 
большим — подовинам шпангоу- 
тов. У иее 15 шиангоутов (4 — 
половинные), по вместо шнли- 
гоута 6 берстся еще один шинан- 


гоуг 5. иоэтому по чертежам 
шпангоута 5  дедается для 
каждого корпуса три ина 


гоута. 
«Малый  лебель» деляется ип 

чертежам «Чайки», по без шпан- 

гоуга 6, исэтому у ного всего М 


наигоутов, шзацин равны 
224 из. Его длина — 3,24 м, ири- 
рикя 105 мм. ширииа одного 
корпуса — 270 А, высота 
корнуен — 220 мм. На 0бо- 
их бортах добавлено по одио- 
му бортовому  стрингеру. Во- 
донзмещение — 120 ^2, вес — 


[4 каг. 
«Большой лебедь» также стро- 
итея по чертежам «Чайки», по 


ширина саного корпуса ловедепл 


Рис. 


ся так, что от участников сорев- 
исваний почти не требуется твор- 
ческих усвлни при выборе основ- 
ных размеров и схем моделей. 
Между тем в арсенале наших мо- 
делистов сеть пемало очень ил- 


1. 


у исго да 300 ми. высота — ло 
260 ми и поставлен еще одни 
шизигоут по чертежу шинангоу- 
та 6. Длина «Большого лебедя» — 
5.2 м. шиации — по 434 им. До- 
полинтельный вмангоут делается 
силоициям, и на вем крепятся 
стойки для третьсго бимса, соз- 
диняющего корпуса. Лобавляется 
по одвому бортовому стрингеру 
на кажяый борт и олии палубный 
етриигер. Сечение стриигеров — 
ЗХ 15 мм, а киля — 15Х 95 мм, 
Палуба полностью нокрыта фане- 
пой толшаной 5 мя. Плошаль иа- 
руса может быгь ризлизной (от 
10 до 15 м") ирв соотвесственном 
увеличеяни размеров мачты н ги- 
ка, с вантамн н штагами. Иа ка- 
тамараие «Болыизй лебедь» мож- 
по поставить  подвесеной мотор 
«Стрела», что позволиг развить 
скорость ло 16—18 км/час. 


8. ЕРШОВ 


тересных тнпов лотлющих модс- 
исй, работл с которымв требусг 
больней творческой’ ипиннативы. 
чем работа с моделями чемнио- 
катных классов. 


Взять, к примеру; моделя са- 


молетов и планеров типа «ле- 
тающее крыло». 0 этим моде- 
лям у наших авиамоделистов-лю- 
бителей есть некоторый опыт. До 
1953 года, пока в сетке между- 


пародных рекордов числился 
класс моделей «летающее 
к рыло», все рекорды по этому 


классу были за СССР. Однако 


теперь по таким моделям 
соревнования почти не прово- 
ДЯТСЯ. 


Учитывая это, редакция газе- 
ты «Комсомольская правда» объ- 
явила с 15 февраля по 11 октяб- 
ря 1964 года Всесоюзные заочные 
соревнования на лучшие полет- 
ные достиження моделей самоле- 
та «летающее крыло» с поршне- 
вым двигателем. Каковы условия 
заочных соревнований по моде- 
лям самолетов «летающее кры- 
ло»? Давайте с ними познако- 
мимся. 


1. Соревнования проводятся 
в любом месте СССР в период 
с 15 февраля по 11 октября 
1964 года. 


2. Соревнования проводятся по 
наибольшему суммарному време- 
пи полета модели типа «летаю- 
щее крыло» за пять полетов. 


3. Лля соревиующихся моде- 
лей устапавливаются  ограпиче- 
ния: 

допустимый рабочий объем 
двигателя не превышает 2,5 смз; 

наименыший допустимый вес 
модели должеи составлять 300 г 
на | см’ рабочего объема цилипд- 
ра двигателя; 

нагрузка на крыло модели 
должна составлять не менее 
20 г/дм? и не более 50 г/дм?; 

па модели не допускается при- 
менять горизонтальные  поверх- 
пости, помимо крыла. 


4. Соревнования проводятся: 

дирекцией школы, 

дирекцией станции юных тех- 
ников или Дома пионеров, 

местным комитетом ДОСААФ. 


5. Соревнования должны про- 
водиться в один день, в течение 
которого каждый участник имеет 
право запустить модель пять раз. 
Продолжительность работы дви- 
гателя — до 30 сек., максималь- 
иая продолжительность  хроно- 
метрируемого полета — 180 сек. 
Победителем признается авиамо- 
делист, набравший наибольшую 
сумму очков за пять полетов. 

6. Протокол о проведении мест- 
ных соревнований с указанием 
числа, фамилий участников, лет- 


хех 


моделей, 
а также технических данных мо- 


ных достижений их 


дели победителя присылают 
в адрес жюри заочных соревно- 
ваний по адресу: Москва, Ново- 
Песчаная, дом 23/7, Московский 
авиамодельный клуб, жюри Все- 
союзных авиамодельных соревно- 
ваний на приз «Комсомольской 
правды». Материал должен быть 
прислан заказным письмом не 
позднее 15 сентября 1964 года. 
К протоколу надо приложить: 
чертеж в трех проекциях модели 
победителя местных соревнова- 
ний (в масштабе М5 натуры) и 
фотографию модели размером не 
менее 9х 12. Кроме того, долж- 
ны быть указаны полетный вес 


модели и сведения о моделисте: 
фамилия, имя и отчество, год 
рождения, домашний адрес, ме- 
сто учебы или работы. 

Все материалы, направляемые 
в адрес жюри, должны быть за- 
верены печатью и подписаны ди- 
ректором школы, станции юных 
техников или председателем ко- 
митета ДОСААФ. 

7. Жюри заочных соревнова- 
ний в период с 15 сентября по 
1 октября 1964 года выбирает из 
числа присланных материалов 
о летных достижениях пять луч- 
ших моделей. Их конструкторы 
будут приглашены на очные со- 
ревнования в Москву, где 11 ок= 
тября разыгрывается очный фи“ 
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Рис. 4: 


5 


нал соревнований. Первый приз 
«Комсомольской правды» будет 
вручен моделисту, чья модель на- 
берет наибольшее суммарное ко- 
личество очков за пять поле- 
тов при финальном розыгрыше. 
Этот приз вы видите на ри- 
сунке 1. 

Какие модели «летающее кры- 
ло» надо строить для участия 
в соревнованиях? Эти модели мо- 
гут быть сбаланснрованы либо 
при прямой стреловидности — 
посредством отрицательной за- 
крученности концов, либо при 
обратной стреловидности — при 
помощи положительной закручен- 
пости. При этом во всех случаях 
продольная устойчивость модели 
обеспечивается размещением ее 
центра тяжести на 16-19% хор- 
ды относительно носка срел- 
ней хорды крыла. Схемы моделей 
планеров и самолетов «летающее 
крыло» могут быть разными. 
Нанбольшее распространение у 
нас и за рубежом получили мо- 
дели с прямой стреловидиостыо. 
Ежегодно па международных 
чемпионатах свободно летающих 
моделей проводятся также сорев- 
пования и по «летающим крыль- 
ям» — моделям планеров, рези- 
помоторным моделям и моделям 
с поршиевыми двигателями. Па 
рисунках 2—6 видно. как выгля- 
дят модели самолетов зарубеж- 
ных моделистов, показавшие па 
соревнованиях по «летающему 
крылу» наилучшие — достиже- 
ПИЯ. 

Мы видим, что большинство из 
пих — модели с прямой стрело- 
видиостью. 

На рисунке 12 даны чертежи 
модели с поршневым двигателем 
авиамоделиста Клингера (ФРГ), 
на которой применел двигатель 
объемом 2,5 смз. Характерной 
особенностью этой модели яв- 
ляется расположение двигателя 
с винтом сверху крыла. Здесь же 
приведена форма профиля крыла 
этой модели. 

На рисунке 10 показана другая 
модель с изменяющейся по раз- 
маху стреловидиостью. В цеитро- 
плане этого крыла стреловидно- 
сти нет совсем. Такую модель по- 
строил авнамоделист Смит из 
США. Она неоднократно совер- 
шала устойчивые, продолжитель- 
ные полеты. Характерная особен- 
ность этой модели — взлет с зем- 
ли (на колесном шасси). Тяну- 
щий виит обеспечивает хорошее 
охлаждение двигателя. Для огра- 


ничения времени парящего поле- 
тз применяется парашют, откры- 
вающийся под действием мини- 
атюрного часового механизма- 
таймера через три минуты после 
старта. 

Из рисунка 4 видно, что 
в 1960 году авиамоделист Лонг- 
фельд (ФРГ) занял первое место 
с моделью, имеющей обратную 
стреловидность. Наши моделисты 
пока мало экспериментировали 
с такими моделями, поэтому мы 
советуем вам для начала по- 
строить модель Фуллартонпа из 
Австралии, которая неоднократ- 
но демонстрировала свои хоро- 
шие летные качества. Устройство 


этой модели вы видите на ри- 
сунке 8. 
Надо заметить, что начиная 


еще с 1930 года многие авиамо- 
делисты как у нас, так и за рубе- 
жом строили спортивные модели 
по схеме «летающее крыло». До 
1952 года Международная аэро- 
навтическая ассоциация (ФАИ) 
фиксировала мировые рекорды по 
планерам, резиномоторным моде- 
лям типа «летающее крыло» и по 
моделям этого типа с поришевы- 
ми двигателями. Почти все ми- 
ровые рекорды по этому классу 
моделей к 1952 году принадлежа- 
ли советским авиамоделистам. 
Наилучшие достижения показала 
модель К. Лнпинского, установив- 
зая за один полет три мировых 
рекорда, которые так и остались 
непревзойденными. Продолжн- 


тельность полета модели соста- 
вила 3 час. ЗТ мин., высота — 
2813 м и дальность — 109 км. 


Эту модель с двигателем 2,5 см? 
вы вилите на рисунке 9. 

Советский авиамоделист 
№. Купфер много работал над 
моделями «летающее крыло». 
В 1950 году модель Купфера 
показала прололжительность по- 
лета, равную 42 мин. [5 сек., и 
дальпость полета — 16 242 м. Это 
был рекорд, намного превысив- 
щий достижения зарубежных мо- 
зелистов. Здесь, на страницах 
«ЮМКа», М. А. Купфер расска- 
жет вам о проектировании и но- 
стройке моделей самолета типа 
«летающее крыло». 


И. КОСТЕНКО, кандидат технических 


наук 
* * * 


Мне довелось работать над мо- 
делями типа «летающее крыло» 
много лет, начиная с 1936 года. 


ваши 


ЕД СБОНУ 


гРоФИЛЬ ЦАГИ _Д-2 


Рис. 7. 


За это время накопился изряд- 
ный опыт, которым мне и хочется 
полелиться с желающими при- 
пять участие в конкурсе «Комсо- 
мольской правды». 

Основйые конструктивные дан- 
пые модели определяются усло- 
виямн конкурса: при двигателе 
объемом 2,5 смз вес модели — 
750 г, а площадь крыла — не бо- 
лее 37,5 дм’. Удлинение крыла 
следует выбирать в пределах 
7:9. Стреловидность в плане по 
передней кромке можно принять 
в пределах 18-: 25°, причем боль- 
шее значение стреловидности со- 
ответствует меньшим значениям 
удлинения. 

Особо следует остановиться на 
выборе профиля крыла. Вообще 


ТАБЛИЦА ОРДИНАТ р м ге 2" 


ВИД СВЕРХУ 
ВИД СПЕРЕДИ 


можно брать 


профиль 
но пе слишком вогнутый. 
зарекомендовал се- 


говоря, 
любой, 
Прекрасно 
бя профиль «ЦАГИ Д-2», коор- 
динаты которого приводятся 
на рисунке Й Хорошие 
результаты лает также приме- 
нение симметричных  профи- 
лей. 

Концы крыла должны иметь 
отрицательную закрутку, то есть 
углы атаки к концам крыла дол- 
жны уменьшаться по отношению 
к средней его части на 34-59. 

В случае применения профиля 
«Д-2» закрученность концов отно- 
сительно  цеитроплана может 
быть минимальной — 345, 
в случае применения симметрич- 
пых профилей — 45°, а для 
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Рис. 8. 


вогнутых профилей ее следует 
увеличить до 5—7°. 

Угол поперечного У надо 
брать пе меньше 6—8°, так как 
бесхвостки в моторном полете 
склонны к спиральной неустойчи- 
вости. Вертикальное оперение 
Лучше выполнять в виде шайб, 
расположенных по концам крыла. 
Шайбы не рекомендуется делать 
большими, а еще лучше обой- 
тись вообще без вертикального 


оперения. Его можно заме- 
НИТЬ так называемыми «ла- 
стами». 


«Ласты» представляют собой 
отогнутые вниз и развернутые 
внутрь концы крыла. Площадь 
«ластов» следует выбирать в пре- 
делах 10% от площади крыла. 
«Ласты» отгибаются вниз на 
20—30° по отношению к плоско- 
сти крыла и развертываются 
внутрь на 15—20° по отношению 
к продольной оси модели. «Ла- 
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сты» очень хорошо зарекомендо- 
вали себя на ряде моделей, по- 
строенных мною в 1950—1954 го- 
дах. Модели, построенные по этой 
схеме, очень устойчиво летали и 
установили ряд мировых рекор- 
Дов. 

На рисунке 7 дается схема 
модели с «ластами», удовлетво- 
ряющая требованиям конкурса 
«Комсомольской правды». 

На концах крыла модели по 
задней кромке нужно сделать ре- 
гулируемые закрылки, которые 
должны быть слегка отогнуты 
кверху. Отгибом закрылков вы 
будете регулировать развороты 
модели в нужную сторону. Двига- 
тель на модели лучше распола- 
гать спереди, так как заднее рас- 
положение двигателя затрудняет 
запуск модели с рук. Устанавли- 
вая двигатель, следует распола- 
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гать его поближе к передней 
кромке крыла, так как иначе для 
сохранения центровки модели 

придется загружать заднюю 
кромку. Снизу центроплана по- 
лезно сделать пебольшой пи- 
лон. как показано на схеме. За 
этот нилон будет удобно брать 
модель при запусках на планиро- 
вание. 

Центр тяжести модели следует 
располагать на 16—19% длины 
средней хорды. При углах стре- 
ловидности 20-—25° он обычно 
оказывается на 45—60% длины 
хорды центроплана, считая от но- 
ска. На модели, которая приве- 
дена на рисунке, центр тяжести 
должен лежать в пределах 170— 
190 мм от носка центроплана. 


ля крыла носок его нужно об- 
тянуть плотной бумагой. Сушить 
крыло после обтяжки  реко- 
мендуется в специальном при- 
способлении для фиксации за- 
круткни. 

В качестве такого приспособ- 
ления можно использовать два 
брусочка, которые укрепляются 
на ровном столе с таким расче- 
том, чтобы на один из них легла 
корневая нервюра крыла, а на 
другой — концевая. Брусочек под 
концевой частью крыла должен 
быть скошен по отношению 
к плоскости стола на угол, со- 
ответствующий величине за- 
крутки. 

Регулировка модели не пред- 
ставляет больших трудностей для 
моделиста, имеющего опыт за- 
пуска обычных моторных моделей 
самолета. Начилать нужно с за- 
пусков на планирование из рук, 
причем следует добиваться наи- 
более пологого планирования мо- 
дели, загружая ее передиюю или 
заднюю часть. 

Развороты модели следует ре“ 
гулировать отклонением закрыл- 
ков. При развороте вправо нуж- 
но слегка отогнуть кверху левый 
закрылок, при развороте влево — 
правый. Носле запусков с рук 
полезно запустить модель с леера. 
Крючок для леера следует расио- 
лагать немного впереди центра 
тяжести модели. 


Для лучшего соблюдения профи- Рис. 11. Модель «летающее крыло», построенная школьниками г» Серпухова в 1964 г. 
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При запусках с леера модель 
еще раз пегулируется, после че- 
го положение ее центра тяжести 
и величину отгиба закрылков ме- 
нять не следует. 

Регулировку с работающим 
двигателем нужно начинать при 
минимальных его оборотах, по- 
степенно увеличивая их от поле“ 
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та к полету. Регулировку траек“- 
тории моторного полета следует 
производить только соответствую- 
щим наклоном оси двигателя (не 
трогая рулей). 

Счастливых вам стартов и по- 
садок, друзья! 


М. КУПФЕР 


РЕЗИНОМОТОРНАЯ 
МОДЕЛЬ 


Студент Московского авиаци- 
онного института Ю. Кузьмин 
в 1962 году стал чемпионом Мо- 
сквы по резиномоторным моде- 
лям. Его модель во всех зачетных 
полетах показывала наибольшую 
продолжительность полета — 
180 сек. 


Модель Ю. Кузьмипа является 
образцом простой по конструк- 
ции, но вместе с тем отлично ле- 
тающей модели. Та модель, с ко- 
торой он выступал на соревнова- 
ниях, была выполнена с приме- 
нением бальзы. 


Ю. Кузьмин описывает здесь 
модель, которая представляет со- 
бой копию его рекордной моделн, 
по выполнена из отечествениых 
матерналов. 


Модель обладает высокими 
летными качествами. Неоднократ- 
ные запуски показали, что опа 
устойчиво летает как в штиле- 
вую, так и в ветреную погоду- 
Общее время одного полета на 
венгерской и отечественной резни- 
пе составляет от 3 мин. 15 сек. 
до 3 мин. 30 сек., а на итальян- 
ской резине «Пирелли» сечепием 
1 Жб мм — от 3 мин. 30 сек. до 
4 мин. Такое время модель пока- 
зывает в штилевую погоду и без 
восходящих потоков. С этой мо- 
делью я выступал в пяти сорев- 
пованиях 1962 года и неодно- 
кратно показывал высокие ре- 
зультаты. Так, 11 марта па зим- 
них Московских соревнованиях я 
занял первое место с результатом 
900 очков за 5 полетов. 7 октяб- 
ря 1962 года завоевал звание 
чемпиона Москвы. При этом мо- 
дель показала время: 

160 + 180 + 180 + 180 + 180 = 
= 880 очков. 


Модель проста в нзготовлении 
и выполняется с применением 
наиболее доступных материалов: 
сосны, липы, липового шпона, 
фанеры, целлулоида. Если имеет- 
ся бальза, то модель можно из- 
готовить с применением этого ма- 


териала. Но тогда следует увели- 
чнть в полтора-два раза основ- 
пые размеры реек. 

ФЮЗЕЛЯЖ. Как видно из 
усртежа, фюзеляж состоит из 
центральной частн — трубки и 
хвостовой части ферменной кон- 
струкцин. Для изготовления труб- 
ки под целтральную часть фюзе- 
ляжа пеобходима оправка, на- 
пример деревянный цилиндр, вы- 
точенный на токарпом станке и 
хорошо обработанный. Из листа 
фанеры вырезается заготовка 
размером 130 630 им. Длина 
заготовки берется немного боль- 
ше длины центральной части. 


Слон фаперы должны быть 
расположены вдоль оси фюзеля- 
жа. Заготовка  распаривается 


в горячей воде в течение 20— 
30 мин., а потом накладывается 
на оправку, изгибается и плотно 
обматывается резинкой. При этом 
пужно следить за расположением 
шва п в процессе обматывання 
резинкой противоположным за- 
кручивапием заготовки выпрям- 
лять шов. После этого заготовка 
хорошо просушивается в течение 
одних суток. Когла заготовка бу- 
дет скручена, приступаем к склей- 
ке шва. Поверхность оправки 
тщательно протирается и покры- 
вается тонким слоем касторки. 
На оправку наматывается три-че- 
тыре слоя кальки. Все это необ- 
ходимо для того, чтобы потом 
трубку можно было легко снять 
с оправкн. Фанериая заготовка 
спова падевается на оправку, 
шов хорошо промазывается гу- 
стым казениовым клеем (можно 
эмалитом) и заготовка обматы- 
вается резинкой. 

Когда клей высохнет, резника 
срезается и получениая трубка 
спимается с оправкн. Для этого 
один конец оправки зажнмают 
в тиски и, поворачивая трубку то 
в одну, то в другую сторону, 
начинают снимать ее. После сня- 
тия трубки с внутренней поверх- 
пости ее удаляется оставшаяся 
калька. Необходимо с внешней 
стороны снять один слой фаперы 
и срезать на ус внешний шов. 
Трубка прошкуривается три-че- 
тыре раза как с внутрен- 
ней, так и с внешней 
сторопы. Изготовленная таким 
образом трубка должна весить 
40-45 г. В заднем конце трубкн 
просверливается отверстие диа- 
метром 7 мм под штырь резино- 
мотора. Эти отверстия усилн- 
ваются с впешней стороны цел- 


лулоидными накладками. С дру- 
гого, переднего конца трубки 
вставляется целлулоидное коль- 
цо на эмалите. По чертежу из 
целлулоида толщиной 2 мм вы- 
резаются два передних шпангоу- 
та, причем диаметр одного шпан- 
гоута должен равняться внутрен- 
пему диаметру. Первый шпангоут 
вклеивается на эмалите в труб- 
ку и опирается на ранее встав- 
ленное кольцо. Второй шпангоут 
прикленвается к торцу фюзеля- 
жа, то есть к первому шпангоуту. 
После изготовления трубки под 
центральную часть фюзеляжа 
приступают к изготовлению хво- 
стовой части. Сборку хвостовой 
части производят по чертежу 
бокового вида фюзеляжа па про- 
стейшем стапеле, проложив меж- 
ду чертежом и рейками фермы 
фюзеляжа папиросную бумагу. 
Когда клей высохнет, ферма 
выпимается из стапеля, а затем 
удаляется папиросная бумага. 
Таким же образом изготовляет- 
ся вторая ферма. Затем обе фер- 
мы (также с использованием ста- 
пеля) соединяются друг с другом 
на раскосах, образуя хвостовую 
часть. Все стыки заново прома- 
зываются эмалитом и после вы- 
сыхания зачищаются шкуркой. 
По чертежу одии стрингер в зал- 
пей части обрезается. К пижиему 
стрингеру приматывается крючок 
из стальной проволоки днамет- 
ром 1 мм. После этого из липо- 
вого шпопа вырезаются угольни- 
ки и вклеиваются на эмалите 
между стрипнгерами в задней ча- 
сти. Под стабилизатор изготов- 
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ляется площадка. Приклеивается 
опа по чертежу. 

Трубка фюзеляжа и его хво- 
стовая часть склеиваются между 
собой на эмалите. Для получения 
более прочного соединения в зад- 
нюю часть трубки вставляется 
кольцо из целлулоила толщиной 
| мм с предварительно прорезан- 
ными четырьмя пазами. В эти 
пазы входят концы стрингеров 
хвостовой части. Место соедине- 
ния усиливается двумя сосновыми 
рейками. Для получения плавно- 
го перехода от трубки к хвосто- 
вой части вырезаем из чертежной 
бумаги накладки; они подгоняют- 
ся по месту и приклеиваются. 

КИЛЬ. Верхняя часть киля 
вырезается лобзиком из липовой 
пластипки размером ЗХ 100 Х 
Х 125 мм. Если нет пластинки 
таких размеров, то ее можно 
скленть из частей. Слои пластин- 
ки следует располагать, как пока- 
зано па чертеже. Полученный 
внешний контурный обвод киля 
расчаливается липовыми реечка- 
мн сечением ЗЖЗ мм. Так же 
изготовляется инжняя часть киля. 
Руль поворота вырезается от- 
дельно и прикрепляется к кнлю 
при помощи питочных петель. 
Когда обе половинки киля собра- 
пы, нх прикленвают к хвостовой 
части фюзеляжа. 

ПИЛОН. Пластинки пилона 
вырезаются лобзиком из липовых 
дощечек размером 1,5 Ж30Ж 
Х 155 мм каждая. Слои должны 
располагаться под углом 45° к оси 
фюзеляжа. Пластины устанавли- 
ваются на фюзеляже точно по 
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зертожу При соединешиы в стаи 
из клею © трубной фюжаник 


панстины располагались 


лыметричио относйтельно Киля. 
Мести сосдиненни ннлоь с труб: 
кой прокленедиотс ентой перка- 
зЯ 0 всех сторон. Поверх пла 
стан пракленваютси две бзмбу 
ковые мллиочьи Дам прочисьт 
син приматывыются  циткем 

Хвосгопа“ часть фюзслижа 

кить О`тасипактся пяипросной 
бумагай п три раза покрывзится 
колким эмалитам Центральную 
часть также мшмио шбкденть ив 
пиросвой бумагой Бес го. 
пъетью изготовленного физ внука 
ше должей превешать #0 2 

СТАБИЛИЗАТОР — Нерлоры 
стабияизатира пястопляюутсн из 

оного шпона  тылишной 
15 ям При этом зереюры выре- 
заютси острием ноже © нрипу- 
эко и обрабатываются отдельно 
Каждая перморл  зажимиется 
между двумя фанерными шабло- 
нами н по ним пошониелся ее 
кантур с помоутыо надфоля ах 
обеспечивается повмисиная точ- 
часть изготовления иерьюр Лон 
энеРон стабуличатора имеет пере 
менное сечение в цептре оо рар- 

о ЭХ мм, а г 
4Ж2 им. Нерпюры коннсво 
ст стабилизатора вырезаются из 
пентральных перныр тщательно 
подгонвются пол давиу иертар 
при виде иа стобияизатор м зла 
не Центоальния перыюрн оыреза 
на из {меры толшиной 1.5 чи 
Опа служит для креолений ста 
битизатора к фюзеляж Перед 
няя и задкяя кромки етабилизи 
тора вмибакис ир чертежу над. 
оглем свиртовкн в распареинох 
зостояний Поеле этого они 
обрабаыванися помэм поцвяь- 
инком и иуркой слответствениь 
контурам сечений пысовой и хео- 
стопой частей оернюры ‚Побзикок 
пропиливаются в кромках пачы 
од осреюры В задней кромке 
на глубниу 2 им. и в передней — 
ва 1 лм. 

Собнраетьи стабилизатор ин 
чертене укревлешом ма ровной 
доске Кромки, нервюры й прутие 
детали укрепляютсы на чертеже 
с воуяцыю бутавок Сборка осу 
трестванетен на эмилите Кохла 
клей высозшсг, стыбилизатор син 
вают с чертежа и ономнагелью 
идгиияется верхний контор по- 
\%охоости Затем все места ссеи- 
вкпкй  Зниова — Промизы “Ришися 
зыалитом Стабилихигор сле 


ваетен наиз ротой бумон и два 
раза мактениаится ЖНдним Эм 9 
том Пк каждого покрыли 
Чтьбизьчатор изло выдержать 
прижаеем К ронвой доке Ве 
стабняизатавя — 102. 

КРЫ-.1Ю Крыло нмест про- 
филь «ЕТ» 

Как визла на ‘ертежа, оно <9- 
стоит из цоитрее ка и’ сушей 
Цертропяан и яъарыя. наготага 
отсн оттьзьию н ссемиииются 
ммежлу сотый в колце созаки край 
за на целлузондных и фанерных 
угольниках Нерморы крызя из 
‘отоваятотеи так Жг кан и нер 
поры стабилизатора Только при 
этотовлизян исрнюр крыла их 
вадо согдиинть в небольшие пач- 
вп по 2-4 нервюры При выре- 
занно нервюциг из липавыго игпо- 
= пало рспоатять сми папоиа 
вдоль хорды Кромни для «умей» 
вырезаютея Ня пластинки дипы 
ратмером 360 › 220 мя Вы 
чита профиля из <ущах» носте 
нешио уменьтестси к нощам 
В связи с этим роржлий томже- 
роп должен нмезю переменин 
семение во лянне. В местах пзло- 
ма сечение лошкероиа равно 
2х3 ми. а по коннам крыла, 
1Х3 ня Передняя в залипи 
хромки центроплана и ушей» 
обрабатываются в саответстни 
с поитуром посовой и хвостовой 
частн перзолы В кромкох лобзи 
хом Прицизиваютсн пазы пол 
ервюры, п передней кромке — 
на глубрпу 2 мм я п чалней 
пи глубину 3 м 


"Для сборы крыла чертеж чат 
Иа ровной 


понаика размещанот 
поскс 
отдел пентроплапи-. 
усбэизи их бутавекии Собн 
ре гся крыаы ца эмазите. После 
просушки все места соедниеннй 
заново промазываютси эмазатом 
Дачее пентройлаи обрабатывает- 
ся мелкой шкуркой. «Уи» гоби 
раютея зыйлотичиым списибом 
К кошаепь» першюрам «ушей» 
прикзенваются липотые брусоч- 
ки, Пасль иоосуики кс® Они 06 
раблтыпакикя в общгтеютн 
Центропзан с куюами» собирает 
си с вомощые филерных и пел- 
улоншых  вгольшков Два 
угольники нырелаются из фаверы 
зозшниой 15 Ям 8 четыре уголь, 
ока — из цезлутенла толщивой 
2 ии Места соеллисний угальни 
ков © крочками и зопжеронами 
Зколино  пиательво грлма- 
зеью зкалитон Кокда клен вы- 
зозшет, в местах веума крыла 


Ао поставить по одной ерк. 
# Го пого в нор юрь, п месте 
Баптьыожня поллероии, пыре 


Зазися пертикальнаи пологие "№ 
кой 3 мм Тонны око 
нераюра разрезается на ль® тг 
и стчельво пклонаается ыя 
и хвостовая часть. Крыло обтяги“ 
ввется папироснай бумагой. Вся 
чбиинка покрышзется тремя ло- 
ими жидкого эмздита Покле 
ЕИАЛОГО авик атил хризо за 
ляется нь розпом столе и веер 
жЖнуастся до тех пор, иока 2й 
ка не просычиет м йе нате тт 
После окончательной  отлелее 
крызю н стабилизатор закрег- 
анюгем пу ровлом столе и просу- 
висомютсн в течение ити песн 
ашеи Вых крыза —45 2 
ЪОБЫШИКА винте (ри п) 
«октоит из втулки Ё, вклаяыша 2. 
ылитового фикситора 5, корпуса 
бойнлики +1, ступицы вывта 5, щ 
жинки. зеух шаббочек подиши 
нока и вала 6 Корпус бобышшки 
вытачивнегси из токарвом. ста 
ке ца бручолка лины 40 Х 40 ма 
ой ‘ииты слелуст располагать 
ецоль корпуса В готовом корп 
<е сыерлится оквозное отьерене 
лиаметрьм 6 мя и < передней 
части корпуса — отеерстие дна 
метром 1? ям. При сборке ба 
бимпки ша вал вонта мячевлетси 
фиксатор Ой запрессовывиется 
у риочка тах, чтобы плоскость 
ия  пеезла в птоско-ти 


сы ка Меса сослнении. тца- 
те--ю пропаппастся п. обриба- 
тывается вадфилем  тверстие 


н корпусе бобышки и втуяка про- 
мичываются тонким слоем Клей 
*ВФ2» В течение 20 мин клей 
пыдорживастси, а затем снока 
отверстие в втулка промеж ет 
ся ваеем Собранная втузтя за 
прессовывиетем в корпус оэбыш" 
ви После этого пвобхищимо дать 
просохиуть клею п течение трех 


атак Пля большей прочности 
гой залияя часть бобъяски окяет- 
рается целлутоилом толщиной 
Тм 

Вал @ннта изготоваяется из 
<чалиюй гооволоки диаметром 
8 мм а стузяца — из стальлей 


проволоки диаметром 25 ил Вал 
вита со ступнцей прелкарптель 
в обматываются тонкой медной 
прополокой и соединяются п0- 
«релетсом пэйкы Чтобы получить, 
правильиае в прочное сиедираие 
вала СО итупнцей, слезует вояещ 
паза саугате В мчегс их сое 
анисини завыл яв тако чтойм во. 
чупилось соединит: г П1ОСЛО 


начниается окоича- 
бобышки винта. 


стям. Затем 
тельная сборка 
Па всгавленный в бобышку вал 
начеваются шайбочка, пружинка 
и еще одна шайбочка. Затем сос- 
дниняютея конец вала со ступнисй, 


место соедипения илотно 60- 
матывается медной проволокой к 
все хорошо пронаиваегся. Сбор- 
ку можно счигать правильлои, 
есля при полностью зазничениом 
фиксаторе пружиика паходнтся 
в свободном  состояикл, После 
сборки псобходимо прозерить ра- 
боту бобышки. При закручениом 
„резиномоторс, перед тем как вста- 
вить бобышку в фюзеляж, псоб- 
ходимо се полпостыю вывиатить 
из фиксатора. Под действием осе- 
вого патяжепия резниомотора 
пружиника сжимается, а вал вии- 
та подастсл назал. В таком поло- 
жении проясхолит работа винта 
до последиих оборотов. Затем 
пружинка подает вал Бнерел. 
Фиксатор ири этом завилчивается 
до предельного положения, и винит 
стопорится. 

Особое внимание следует уде- 
лить подбору пружники. Опа 
должна быть ие особо жесткой н 
но данне пе менее 1213 мл. 
длине всего взять пружинку от 
кнопочного выключателя света 
или сделать из стальной прово- 
локи днамстром 0.8 лем. 

ВИИТ. Для изготовления лопа- 
стей воздушиога випта  необходи- 
мы два яиповых бруска размс- 
ром 30 Ж 45 Хх 138 мм. По одио- 
му на каждую лонасть. С черте- 
жа на плотную бумагу надо пе- 
речертнть ‘наблоны ловаести ани- 
та при виде сверху и сбоку. При 
этом влутренинй копец каждой 
лопасти (комель} на шаблонах 
имеет прямоугольную — форму. 
Шаблон, расположенный снизу, 
имест большую длину. чем верх- 
ний. так ках опа представляет со- 
бой разпертку бокового вида 
верхисго шаблона. Хориио зато- 
чениым  карагдашом  шаблоша 
очерчизаиотся па брусяе. Ма ком- 
ле каждой лопасти должиы быть 
нанесены оси отверстия иод втул- 
ку. По этой отметке па сварляль- 
ном станке точно сверлится от- 
верстие днаметром 4 ми. В иее 
вставяяется  латунная втулка 
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ед ры 


Козичество закруток . -. 


Таблица Г. 


Вытхяжка нерел хакрутхой . | 1,8 ваза 2 раза | фраза | & раза | 5 раз 
Колицестло оборотон . . . 70 | 40 | 210 | 230 | 350 
с впутреипим днаметром 3 им, Либо ваша отечественная есчс- 


висшним диаметром 4 имп дли- 
ной 15 им. Втулки запресеовы- 
ваются па клею «БФ-2» в про- 
сверлелиые  отверстня. Комель 
лопасти закругляется по общему 
коитуру попасти. После этого 
пристучают к непосредетвениомху 
изготовлено лопасти вниита. Ко- 
тда обе поверхности лопасти бу- 
дут изготовлены и хорошо за- 
шкурены, для прочиогги по кой- 
туру лопасти надо приклеить пи- 
точку. 

Ленасти вната три-четыре ра- 
за покрываются жидким эмали- 
том и почируются. Далее лопа- 
стн падеваются па крюики сту- 
ницы винта и закрепляются па 
них. Для этого свободные концы 
крючков запаиваются. 

Тенерь падо окончательно убе- 
длиться в правильности изгогов- 
ления и точиостн устаповки лопа- 
стей винта. Для этого пружника 
валя прижимается к стуинце в 
закрепляется В таком состоялии 
чонкой медной проволокой. Вы- 
вертываете фиксатор, проворачи- 
вая вал вата. Когда вал будет 
сзоболно вращаться, посмотрите, 
какая лопаегь перевемивает. Для 
уразнозешивания лопастей падо 
ва соответетвукиную ступицу на- 
паять пемного олова, Наденьге 
резиномотор па крючок зала виц- 
та п заправьте сго В фюзедяяес. 
Закрутите резивомотор па 5 


100 оборотов. При раскрутки 
резиламотора лоласти ЛОЛИЕНыЫ 
вращаться в одной плоскости. 


Вилт с бобышкой веснт 50 г. 
РЕЗИНОМОТОР. Резвпомотор 
холжел весить 47 & Длина незы- 
гянутого резниомотора [150 мм. 
Изтготовлястея си обычным сио- 
собоем. Для иего используется 
либо круглая венгерская резина, 


нием ЕХ 4 мм. 

Для того чтобы резизовые ни- 
тн пс слапалиеь, их пересынеют 
тальком; Перед запуеком модели 
в полет тальк необходимо уда- 
лять. Для этого резнномотор про- 
сушивается в темном прохладипом 
месте п густо смазываегея ка- 
сторовым маслом. В таком состо- 
яиня резнномотор падо держагь 
в целлофановом мешочке в тем- 
ном. прохладиом мсете в тенение 
1 - 6 дисй. 

Затем можио перейти к сило- 
вой обработке резниы. Эта обри- 
ботка пеобхолима для снятия 
внутрениих напряжений и придя. 
ния резиле эластичности. Для 9б- 
работки резниомотар заценляется 
одним конном за исподвижный 
крючок, а вторым — надевастся 
на крючок дрели. Крючок ирели 
рекомендуегея сделать из ирово- 
локи диаметром п мм. Обрабог- 
ку резнаомотора нада вачлиать 
с вытягивания ого в четыре-иять 
раз по сравпешио с пеходной 
Аливой. Так лало проделать дза- 
три раза. После этого пристуласм 
к закрутке резиномотора. Обра- 
батку следует  произволить по 
таблице |. 

Посяе каждой раскрутки ка- 
сторовое масло следует растереть 
ровным слоем.  Обработаниый 
таким образом резиномотор упа- 
ковывается в поллофаловый ме- 
шочек пя пять-шесть дней, после 
чего он может быть использовали 
для полетов модели. Правильно 
обработанный резиномотор уож- 
ио заводить на 450 оборотон. Раз- 
рыв пронеходит примерно пря за- 
крутке па 180-500 оборотов. Оз- 
щий полетный все модели состав- 
лнег 235 г. 

Ю. КУЗЬМИН, мастер спорта 


ОЛЭБОМЕГ 
у 


НВМОТКи 
ТИС 


Этот сганой булет вам полезен 
при вылолнелии чамоточяьх ра- 
бат, связганшых е взгоговлевием 
хатушек для различных приборов. 

Намотка катушек па нем про- 
изводится оез участия человека. 
Установка же каркаса и проклз- 
лок, разлелка конков проводов 
делается вручную. 

Схему пояуавтомата вы вилите 
га рисуике |. Состоит ой из сле- 
лующих осповлых узлов: Ё — че- 
ханизма главного движения, 2 — 
механизма перемещения поводка, 
3 — новолка, 4 — вепомсгитель- 


пого механизма поводка, 2 — 
лвух двигателей с первячиымин 
релухторами, б — автоматичес- 


кого устройства. 

Автомат предпазиачастея для 
одномеетной намотки ката 
прозодом дламетром от 0.075 до 
0,3 мя с выполнением рядовых 
одисслойных н мпогослойных об- 
МОТОК. 

Механизм главного движения 
служит для установки пн враще- 
хия каркаса катушки. 

Шенидеяь получает вращение 
через червячный редуктор © 
персдаточлым сотношепием = 
=1:36 ог электродвигателя пс- 
ремениого тока 20—50 вт ел = 
= 145 обрмия. 

Резьбовая оправка, закредлеп- 
пач в кенграх, приводится во вра- 
щение шиниделем при помоши 
поволка оправки, который св0- 
бодно вставлеи в огверетие план- 
шайбы шанихеля. Каркас &атунн- 
хи закреилястея и центрируется 
па резьйовой оправке копусом оп- 
равки и КОЛАЧеСКОЙ ГЯИКОП. 

Устаиовка им спятие справки 
‚пранзволятся передвижением ИН- 
полн влево и вправо, и закрен- 


лепие се в лужном положений — 
РИНЛТОМ. 

Конструкция механизма пер>- 
мешения поводка выглядит так. 
Резьбовая оправка песет позодок 
и приводится во вращение дис- 
ком. Регулировка сцспленвя меж- 
ду диеком п приволлым резино- 
вым роликом, а также закрелле- 
ине диска на валу осуществаяется 
хтолорным внитом. Диск подуца- 
ст вращение перез редуктор от 
второго электроднягателя мон 
ностью переменного тока Ш — 
5) вгел = 1450 оба. 

Чнело оборотов резьбовой он- 
равки будет зависеть от положе- 
ния резинового хольца па валу, 
которое устанавливается по ри- 
скам. Чем ближе кольцо отсто- 
пт от целтра диска, тем больше 
оборотов получаег оправка, На- 
пример, если резиновое КОЛЬЦО 
днаметром 30 мм сопряжено е дн- 
ском на диаметре 189 ма, то за 
один аборог кольна, без учета 
скольжения, диск (оправкя}) но- 
верпетея на 


# 50 = 
=—= _— = Обопота, 
АЕ Еа А 
где й — лламетр резнпового 


кольца, р - днаметр зацеллених. 

Следовательно, поводок, удли- 
лывающий провод па хатушху, 
пройдет путь 


где { — шаг резьёы оправкя. 
Таким образом. изменяя поло- 


жение колец па валу относи- 
тельно ценгра, можно произво- 
лить укладку проподов днамест- 


ром от 0.075 до 0.5 им. 

Лля более быстрой настройки 
стапкя на намотку прозода за- 
данного  лнамстра  устанозку 
кольца па валу следует пронзво- 
дить по рискам, когорые напосят- 
ся па вал е таким расчетом, что- 
бы каждому деление соответст- 
Бовал определенный днаметр па- 
матываемого провода. Например. 
0.075; В.В 0.15 мм ит. д. 

Цену кажаого делеция па валу 
(при нанеееяин на вал рисоя} 
можио определнть опытным пу- 
тем. Для этого кольцо нужно за- 
кренпиать на валу, соединить г днс- 
ком, заметить положение поводка 
и вушочнть одловремепио два 
электродвигателя, паблюдая за 
СЧЕТЧНАОМ Охсталовив 


оборстов. 


станок. холла ма счетчике булег 
цифра 190. пало измернть путь, 
пройлелиый поволком за 100 обо- 
ротел липнилеля. Разделив путь 
па число оборстов, получим раз- 
мер днаяметра провода, который 
можно уложить не данной уста- 
позке кольца. При этом положс- 
ине кольца леобходимо зафикен- 
повать риской. 


Пример. Пусть нуть, пройлен- 
ный поводком за 100 обовотов:- 
шинадсля, равен 25 мм. Тогда 


при таком положении кольца на 
палу можно уложить провод Диа- 


В 
метром = (25 иль 


Рети 
10 

Поводок служит для под- 
держания п перемещения прово- 
да при укладке его в ряд на кар- 
кас катушки. 

Поводок, иссущий па одном 
копие осл два диска. ирнкрецяен 
внитами к гайке ходового винта. 
Диени прижаты друг к другу 
пружинов посредством  гайяи, 
илверпугой па резьбовой конец 
оси. Желаютея оив низ текстоли- 
та. Ось может перемещаться по 
ней в вертикальном положении и 
закрепляться В ПУЖНОМ нолсжс- 
пня в завченмости от величины 
фланцев щек каркаса катушхи. 

Вспомогательный механизм по- 
водка предохраняет поводок от 
прокручиваиия па холовом випте, 
так как хностовяк новодка пря 
перемещений сксльзиг в прорези 
валика. закреплелиого на стой- 
ках. 

Пры жвижевии хвостовик 
на своем пути встренает кон- 
гакты, которыс являются 
частью автоматического устрой- 
ства. 

Автоматическое уст- 
ройство служат для реверся- 
роваиня элект родвигателя мехи- 
низма псремещення воводка. Ос-` 
повсй автоматического управле- 
ПИЯ ЯВЛЯЮТСЯ два реле типа 
«РКИ». «РИН», «МКУ-48>». Для 
сдповременпого вкоюиения элек- 
троедвигателей служит выключа- 
ель. Двигатель вращается в од- 
ном паправлеции до тех пор. 
пока поводок 4 на виите 5 пе 
замкиег коитактную пару 9 
{ латчик). Как только замкиут- 
ся контактные пары, ток везбуж- 
ления реле поступит в его ка- 
тушку, реле сработаст, и пара 
сго контактов замкветг (блокиру- 
ст) цень коптактов включения 9. 
Контакты реле замкпутея. п 
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якорь электродвигателя благода- 
ря изменению тока в обмотке по- 
лучит обратное направление вра- 
щения. Он будет вращаться в 
этом направлении до тех пор, по- 
ка поводок 4 не разъединит кон- 
тактную пару б (датчик). При 
таком положении коптактов 5 
ток в катушку поступать не будет, 
контакты реле займут первона- 
чальнос положение, и поводок че- 


рез винт э получит направление 
в сторону датчика 9. Если у вас 
пе окажется многоконтактных ре- 
ле указанного типа, то можно со- 
брать автоматическое устройство 
из двух реле с 4 и 6 контактами. 
При включении выключателя 
поводок 5 получит движение от 
двигателя в сторону контактной 
пары 6 (датчика). При замыка- 
нии их поводком ток возбужде- 


ния поступит в катушки реле. 
Изменять направление движения 
двигателя при намотке можно 
с помощью переключателя или 
телефонного ключа. Эта схема 
собрана Эльвирой Гороховой, 
ученицей 9-го класса 40-й шко- 
лы Свердловска. 


А. КОПЫЛОВ, П. ПЕРЕПЕЛКИН 


НАСТОЛЬНЫЙ 


На рисунке | показан общий 
вид пастольпого“ токарно-копиро- 
вального станка. На рисунках 
2, Зи 4 вы видите сборочный чер- 
теж и чертежи деталей. Стапок 
предназначается для обработки 
мелких однотипных деталей с 
фасонными поверхностями, па- 
пример для изготовления ручек, 
отверток, леерных стоек, маке- 
тов стволов пушек для моделей 
судов и т. п. Станок прост в из- 
готовлении, компактен, надежен 
в работе. 

Станок состоит из следующих 
основных узлов: 

основания /, электродвигате- 
ля 9, станины /4, передней бабки 
(корпуса подшипииков) 10, рез- 
цедержателя 15, копировальной 
линейки 92. 

Все узлы станка смонтирова- 
ны на деревянном основании, вы- 
полненном в форме коробки без 
дна. Для большей прочности 
всей конструкции стапка оспова- 
ние покрывается металлическим 
листом 2. 

Главпым движением станка 
является вращение шпинделя /1. 
В разрезной втулке 1/3 при помо- 
щи винта /2 закрепляется дере- 
вянная заготовка. Движение 
шпинделю сообщается от вала 
электродвигателя 8 мощностью 
100—300 вт, с числом оборотов 
1500 в минуту, через плоскоре- 
менную передачу со шкивами 
87 и 5. 

Для наладки станка при то- 
чении на определенную скорость 
резания число оборотов шпинде- 
ля можно изменять путем пере- 
мены мест посадки шкивов 87 
и 5. Если необходимо увеличить 
число оборотов шпинделя, то 


ТОКАРНО-КОПИРОВАЛЬНЫЙ 


СТАНОК 


шкив д следует насадить па вал 
мотора, а шкив 87 — на шпии- 
дель. Разумеется, при этом кон- 
струкция шкивов должна быть 
выполнена с учетом взаимозаме- 
няемостн. 

Необходимое число оборотов 
шпинделя для обработки мате- 
риалов различной твердости н 
диаметров можно определить из 
уравнения кинематического ба- 
ланса цепи главного движепня: 


па 
Л — эл, 


`» 


где —Лэл — число оборотов 
вала электродвигателя в ми- 
нуту, Д: — ведущий шкив (па 
валу мотора), Дз» — ведомый 
шкив (па валу шпинделя). 


Пример. Электролвигатель де- 
лает 1500 об/мин, диаметр шки- 
ва — 20 мм. Для обработки де- 
тали на ведомом валу (на валу 
шпияделя) насажеп шкив диа- 
метром 60 мм. Определяем чис- 
ло оборотов шиннделя по фор- 
муле: 


ет 
и р — Эц 


з 


20 
откуча /Т ша == 60° 1500 = 500 об/мин: 


Если при изготовленин детали 
унесло оборотов не соответетвует 
режимам обработки, то пеобхо- 
димо изготовить новые шкивы 
других диаметров. 

Пустотелый шинпдель // при 
работе вращается в двух шари- 
ковых подшипниках 8, запрессо- 
ванных в корпус 10, закрытый 
защитным колпаком. 


„ Общий вид станка. 
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Корпус кодшипников (перед- 
няя бабка) вставлен в окно ста- 
нины 14 и прочно прижат к осно- 
ванию болтами 9. Осевое смеще- 
ние шпинделя вправо восприни- 
мается дистанционной втулкой 6, 
размер которой устанавливается 
при сборке этого узла с таким 
расчетом, чтобы при закреплении 
тикива 5 гайкой 4 дистанционная 
втулка не имела осевого люфта 
и в то же время не препятство- 
вала вращению шарикоподшип- 
ников. 

В резцедержателе 15 закреп- 
ляется резец, передняя грань ко- 
торого должна быть обращена 
вниз. Резцедержатель вставляет- 
ся в отверстие планки 30 и за- 
крепляется совместно с резцом 
при помощи винта 1/6 и втулки 
19, которая является опорой для 
резца. 

Планка 30 прикрепляется к 
втулке 20 двумя винтами 29. Опа 
имеет два сквозных отверстия 
с резьбой М12. В одно из них 
ввертывается гайка 21 для винта 
продольной подачн, в другое — 
ручка 18, при помощи которой 
сообщается радиальная подача 
резцу при отрезапин детали от 
заготовки. 


М 2451,5 


| 
о оО 


Угольник 97 под действием веса 
массивной рукоятки и планки по- 
стоянно прижат к направляющей 
кромке копира. Копир необходи- 
мого профиля прикрепляется 
к угольнику 38 винтами. Для из- 
готовления партии однотипных 
деталей он делается по чертежу 
детали, а окончательная его под- 
гонка производится эксперимен- 
тальным путем при получении 
первых образцов изделий. 

Продольная подача каретки 
производится вручную. 


ОБРАБОТКА ОСНОВНЫХ 
ДЕТАЛЕЙ 


Все чертежи деталей показаны 
на рисунках 3 и 4. 


ОСНОВАНИЕ делается из су- 
хих досок толщиной 25—30 мм. 
Отверстия для болтов, необходи- 
мых для крепления узлов станка, 
просверливаются при сборке. 

СТАНИНА изготовляется из 
стальных труб. Обработка ведет- 
ся в следующем порядке: 

1. Отрезается заготовка. 

2. Производится грубая обра- 
ботка поверхности заготовки на 


К 
Ки 


[48125 
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50 


\ ЗАСБЕРЛИТЬ 


Рис. 4. Детали станка (начало — на стр. 49). 


ПРИ СБОРЕЕ 


токарном станке в центрах. Для 
этой технологической операции 
необходимо выточить пробки и 
запрессовать их в отверстие 
с двух сторов. 

3. Производится разметка под 
сверление для обработки пазов. 

4. Сверлятся отверстия и обра- 
батываются пазы. 

5. Ведется чистовая обработка 
на диаметр 55 мм. 

КОРПУС ПОДШИПНИ- 
КА изготовляется из стали 
(можно применить дюралюминий 
или латунь). При обработке кор- 
пусов подшипников и шпинде- 
ля 18 очень важно хорошо обра- 
ботать посадочные места согласно 
тем допускам, которые указавы 
на чертеже. Чтобы получить плот- 
ную посадку шарикоподшипни- 
ков, отверстие в корпусе надо 
сделать меньше номинального на- 


ружного диаметра подшипника 
на 0,01—0,02 мм, а диаметр 
шпинделя — больше  внутрен- 


него диаметра кольца подшипни- 
ка. Эта разность диаметров обес- 
печивает надежное соединепие 


сопрягаемых деталей (корпусов 
подшипников и шпинделя), что 
очень важно для нормальной ра- 
боты станка. 


+ 


° Один из последних двигателей, 
выпускаемых нашей промышлен- 
ностью, — двигатель «Метеор» 
(рис. 1). 

° Этот двигатель имеет ряд пре- 
имуществ перед ранее выпус- 
каемым двигателем «МД2,5». 

_ Двигатель имеет картер, отли- 
пы из алюминиевого сплава 

АЛА4. Носок картера отлит сов- 
‘местно с картером, благодаря 
чему основная деталь двигателя 
обладает высокой степенью жест- 
‘кости. Кроме того, это способ- 
ствует повышению герметичности 
двигателя. 

Плавный переход от нижней 
части картера к ребристой ру- 
башке оформлен в литье и пред- 
ставляет собой перепускной ка- 
нал. Расширяясь в верхней части 
картера на высоте перепускных 
окон, он обеспечивает достаточ- 
но хороший доступ рабочей смеси 
в полость над поршнем в момент 
продувки. 

Задняя крышка картера также 
изготовлена из алюминиевого 
сплава АЛ4. Она имеет техноло- 
тический прилив, иногда исполь- 
зуемый под штуцер. 

Коленчатый вал пустотелый, 
имест отсечное окно, выполняю- 
щее роль распределителя или 
золотника. Изготовлен из стали 
З8ХА, закален. Хорошая сборка 
вала с подшипниками обеспечи- 
вается скользящей посадкой. 

В отличие от двигателей 
«МД2.5» «Москва» и «МД5» «Ко- 
мета» двигатель «Метеор» имеет 
в картере бронзовую втулку, вы- 
полняющую роль подшипника 
скольжения,  соприкасающегося 
с валом. Наличие бронзовой втул- 
ки улучшает условия работы ва- 
ла из-за пониженного коэффи- 
пиента трения межлу сопрягае- 
мыми деталями. 

Шатун двигателя из дюралю- 
миния Д]!-Т изготовляется штам- 
повкой. Бронзовых или латунных 
втулок пе имест. Смазка шатуна 
осуществляется при помощи от- 
верстия в головках шатуна. 

Палец поршневой — пустоте- 
лый, стальной, термически обра- 


ботан. Относитель- 
но поршня не за- 
фиксирован. 

Поршень — глад- 


кий, из чугуна мар- 
ки ХНВ, без деф- 
лектора, имеет вы- 
сокую чистоту обра- 
ботки. Скомплекто- 
ван с гильзой для 
обеспечения хорошей 
компрессии; зазор 
между этими дета- 
лями не превышает 


8 микрон. 
Гильза — из ста- 
ли ЗОХГСА, с вы- 


сокой чистотой обра- 
ботки зеркала. Вы- 
хлопное и перепуск- 
ное окна перемычек 
не имеют, что значительно улуч- 
нгает условия выхлопа отрабо- 
танных газов и перепуска рабо- 
чей смеси. 

Головка двигателя — из алю- 
мнниевого сплава АЛА, имеет 
резьбовое отверстие под калиль- 
ную свечу. Степень сжатия дви- 
гателя обеспечивается подбором 
регулировочных шайб из алюми- 
ниевой фольги различной толщи- 
ны, Устанавливаемых между го- 
ловкой и буртиком гильзы. 


Диаметр поршня . . .. 
ЗОШ ОМИ с оо оао 
Рабочий объем .... . 
Степень сжатия... .. 
Число оборотов в минуту с 


Направление вращения 
Сухой вес без винта . . . 


Зажигание 


Рабочее топливо 


Мощность серийного двигателя 


тк 


Карбюратор обычного типа со- 
стоит из диффузора, жиклера и 
иглы. В отличие от двигателя 
«МД2,5» жиклер находится не в 
центре диффузора, а несколько 
смещен в сторону. Имея кольце- 
вую проточку и ряд радиальных 
сверлений, такой диффузор спо- 
собствует лучшему смесеобразо- 
ванию. Игла жиклера имеет мел- 
кую резьбу, что облегчает регу- 
лировку двигателя, так как вра- 
щение иглы происходит более 
плавно. 

Диффузор может быть смен- 
НЫМ. 

Для получения повышенной 
мощности разрешается пользо- 
ваться различными видами топ- 
лива, имеющими разные при- 
садки. 

Гарантийный срок работы дви- 
гателя — 6 час. 

На моделях глиссеров, автомо- 
билей и т. п. рекомендуется уста- 
навливать на двигатель маховик. 


во3- 
душным винтом диаметром 150 мм. . .. . +. 


о а 5 
ы е- . . 14 мм 
з Е Е а 2,41 смз 
В. т: .. . 7—8 атм 

ль 14000 


— против часовой стрелки (со 

стороны винта) 
о 5 о 45 1502 

— калильное, от батареи по- 
стоянного тока напряжением 
до 3 в (в момент запуска) 

— смесь (пообъему) касторо- 
вого масла—1 часть (ГОСТ 
6990 — 54); 

— этилового спирта 3 части 
{ГОСТ 8314—57) 


» ° - . « . - ` . 


5 м. © 
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К штуцеру 7 (рис. 2) подводит- 
ся топливо, дозируемое регули- 
ровочной иглой 2. Оно распы- 
ляется воздухом, поступающим 
через диффузор. 

В распыленном состоянии топ- 
ливо (рабочая смесь) поступает 
через окно в валике 4 в полость 
картера 5. Всасывание происхо- 
дит вследствие разрежения, со- 
злаваемого в полости картера 
при движенин поршня 6 к н.м.т. 
(нижней мертвой точке); рабочая 
смесь, заполняющая картер, сжи- 
мается и в момент, когда пере- 
пускные окна в поршне б и в кар- 
тере 5 совместятся, поступает по 
перепускному каналу через про- 
дувочные окна 7 в верхнюю по- 
лость цилиндра. При этом проис- 
ходит очистка цилиндра от про- 
дуктов сгорания рабочей смеси 
(продувка) и заполнение его све- 
жей рабочей смесыо, поступив- 
шей через перепускные окна 8. 

Во время последующего дви- 
жения поршня вверх рабочая 
смесь, поступившая в цилиндр 
через оква 8, сжимается и, когда 
поршень почти достигает в. м. т. 
(верхней мертвой точки), вос- 
пламеняется калильной — све- 
чой 9. Газы, образовавшиеся 
в результате сгорания рабочей 
смеси, расширяются, и поршень 


пол действием газов движется 
к н.м.т., совершая рабочий ход. 
Выпуск отработанных газов про- 
исходит в конце рабочего хода, 
когла поршень открывает вы- 
пускные окна 7. Зажигание смеси 
производится при помощи ка- 
лильной свечи, питающейся от 
батареи постоянного тока напря- 
жением 2-=2,5 в в момент за- 
пуска. 

После запуска микродвигателя 
батарея отключается. Диаграмма 
фаз газораспределения приведена 
на рисунке 3. 


Двигатель должен быть надеж- 
но прикреплен к модели. 

Чтобы запустить микродвига- 
тель, необходимо: 

1. Залить топливо в расходный 
бачок, причем уровень жидкости 
при полностью залитом баке не 
должен превышать уровня жик- 
лера двигателя. Бачок соединить 
с жиклером двигателя эластич- 
ной трубкой. 

2. Установить винт на колен- 
чатый вал таким образом, чтобы 
в начале фазы сжатия смеси он 
находился в горизонтальном по- 
ложении. 

3. Открыть иглу жиклера на 
3—4 оборота от положения «пол- 
ного закрытия». 

4. Закрыть пальцем левой руки 
диффузор, вращая одновременно 
винт па 3—4 оборота против ча- 
совой стрелки (если смотреть 
спереди). 

5. Впрыспуть в цилиндр не- 
сколько капель смеси. 

` 


Рис. 2, 


Рис. 3. 


6. Подключить батарею папря- 
жением 2—725 в к калильной 
свече. 

7. Сделать песколько быстрых 
нажимов на випт в направлении 
против часовой стрелки. Запуск 
двигателя с маховиком произво- 
дится шнуром. 

Если двигатель хорошо отре- 
гулирован, он немедленно зара- 
ботает, и останется только от- 


регулировать обороты, от- 
крывая или закрывая иглу жик- 
лера. 


Если двигатель не запускается, 
значит мала подача топлива, 
нужно повторить операцию 4 и 
больше открыть иглу жиклера. 
Если двигатель дает вспышку, 
но не запускается, то подача топ- 
лива слишком обильна (заливает 
свечу); нужно прикрыть иглу 
жиклера и быстро вращать випт, 
пока двигатель не заведется. 

Для подключения питания к 
свече необхолимо одии провод 
подключить к двигателю (на мас- 
су), а второй —к центральному 
электроду свечи с помощью за- 
жима радиотехнического типа. 
Такой зажим облегчает отключе- 
ние тока при работающем двига- 
Теме? 

Перед запуском двигателя не- 
обходимо убедиться в исправно- 
сти свечи. Для этого нужно све- 
чу из двигателя вывернуть и под- 
вести к ней папряжение таким 
образом, чтобы один из полюсов 
проводника был замкнут на кор- 
пус свечи, а другой — на ценг- 
ральный электрод. 

При правильно подобранном 
напряжении в момент накала 
спираль должна светиться свет- 
ло-красным цветом. 


При использовании двигателя 
следите, чтобы в него не попада- 
ли посторонние частицы. В случае 


необходимости двигатель надо 
тщательно промыть внутри 
смесью минерального масла с 


бензином (свеча при этом должна 
быть вывернута). Перед установ- 
кой двигателя на модель его не- 
обходимо предварительно. запус- 


тить на 20—30 мин. на обычной 
смеси. 

После работы двигателя на ра- 
бочей смеси, имеющей присадку 
(нитрометан, ацетон и др.), для 
предотвращения коррозии дета- 
лей следует двигатель промыть 
обычной рабочей смесью, кото- 
рая указана в разделе «Техниче- 
ские данные». 


При установке микродвигателя 
на моделях глиссеров, автомо- 
билей и т. п. и эксплуатации его 
с маховиком он не должен ра- 
ботать более 1—2 мин. без обду- 


‹ ва. Не рекомендуется без надоб- 


ности производить разборку мик- 
родвигателя. 


Н. КАМЬНЫЕВ, М. КАЧУРИН 


РАКЕТА С НАТАПУЛЬТОЙ 


=> 5, ще в | ` 


СТАРТОВАЯ УСТАНОВКА 


Вы можете запустить 
онную ракету даже в комнате. 
Ракета состоит всего лишь из 
5 деталей, изготовленных из фа- 
веры. 


иперци- 


Деталь 1 — круглое основа- 
ние, выпиливается из фанеры 
толщиной 10 мм. Его радиус ра- 
вен 55 мм. Впереди — круглый 
вырез радиусом 15 мм. Здесь 
прибивается спусковое устрой- 


ство, состоящее из двух кусков 
фанеры толщиной 3 мм. Сверху 
прибивается двумя маленькими 
гвоздиками на клею поперечина 
размером 40 Х 5 мм. В середине 
ее выпиливается прямодольное 
отверстие 50 Х 10 мм. Сюда вста- 
вляется стойка (деталь 3). 

Деталь 2— крючок спуско- 
вого устройства. Он выпиливает- 
ся из фанеры по размерам, ука- 
запным на чертеже. Эта деталь 
надевается на стойку закругле- 
нием назад. 

Деталь 3— стойка установки. 
Она имеет четыре отверстия ра- 
диусами 10, 15 и 20 мм. 

Деталь 4 — верхняя площад- 
ка. На ней устанавливается раке- 
та. Квадратным отверстием она 
вставляется в верхний шип стой- 
ки (деталь 3). Выпиливается из 
фанеры толщиной 10 мм. 

Стартовую установку нужно 
собрать. Для этого прибейте к де- 
тали | спусковое устройство, сма- 
зав его предварительно клеем. 
Затем на клею вставьте стойку 


(деталь 3). На стойку наденьте 
спусковой крючок (деталь 2). 
Квадратный выступ стойки 
вставьте в отверстие спускового 
устройства. Он должен легко 
двигаться на стойке вперед и на- 
зад. На верхний конец стойки на 


клею надепьте верхнюю пло- 
щадку. 
Стартовая установка готова. 


Ее можно окрасить алюминиевой 
пудрой, разведенной цапонлаком 
или бесцветным быстросохнущим 
лаком. 


Из чертежной бумаги вырежь- 
те выкройку ракеты и склейте ее 
канцелярским 


столяриым или 
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клеем. На токарном станке иля 
рубанком  изготовьте стапель. 
Длина конуса стапеля 90 мм, тол- 
щина у основания 30 мм. Для 
двигателя возьмите отрезок авиа- 
модельной резинки сечением 
1 Ж1 мм, длиной 200 мм. Грузик 
изготовьте из медной проволоки 
длиной | м, толщиной 1 мм. На 
конце проволоки сделайте петлю 
{по рисунку) и плотно, виток 
к витку, намотайте на нее остав- 
шуюся часть проволоки; нижняя 
петля должна быть больше верх- 
ней. В верхнюю, маленькую пет- 
лю вставьте резинку и завяжите 
концы. Эти концы нужно изнут- 
ри ракеты с помощью куска про- 
волоки вытянуть наружу, чтобы 
узел вышел из ракеты. На острие 
ракеты наденьте (для амортиза- 


ДЕТАЛЬ №1 


ции при ее падении) кусок ре- 
зиновой трубки длиной 10— 
12 мм. 

Снизу к ракете приклейте два 
стабилизатора. Теперь большую 
петлю грузика надо надеть на ко- 
нец спускового устройства. Резин- 
ка должна быть в середине отвер- 
стия этой площадки. Если вы от- 
тянете назад спусковой крючок, 
то освобожденный грузик с ре- 
зинкой войдет внутрь ракеты, ув- 
лечет ее, и она летит кверху. Ес- 
ли натяжение нитей резинки сла- 
бое, то, сняв резиновую трубочку 
с носа ракеты, вытяните их еще 
немного и вновь наденьте труб- 
ку. 

Ракету желательно окрасить в 
яркий цвет. 

А. СЕНЮТКИН 


НОРПУС РАНЕТЫ 
{РАЗВЕРТНА 


ЗАГИБАТЬ 
ВНУТРЬ РАНЕТЫ 


РЕЗИНОВАЯ ТРУБНАЯ 
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На голубом фоне волы едва за- 
мешо колышегся рябь. Сарава н 
слева на воде нлавают ряды буй- 
всв, впереди ия таких же буйков 
устаповлено песколько ворот. Мо- 
дель. точно понавшая в ценграль- 
ные ворога, получает 10 очков. 
На сгарт вызывается Саша Мн- 
тиулин. Он ложится па пирс, опу- 
скаст свою подводную лодку в до- 
ду. направляег ег з исатральные 
ворота, выпускает ил рук. Зара- 
ботал гребиой влит. лодка плав- 
по н быстро скрываегся пол воду. 
Все — сульн ин ребята загаиз 
дыхание ждут, где она всллывет. 
“юдка всплыла за центральными 
ворогази:. Хрошомстристы дают 
сей оталчяую ‘оненку, а судьи при- 
к ждают 1) эчков за снапперскую 
точвость в плюс десять очков зп 
скорость. Саша занял первое мес- 
то ва Московских городских со- 
позновавнях морских моделистов 
среди младших ижольников 
в 1963 году. 

В чем же сехрет хоромей море- 
холности подводной лодки Сани 
Митиулина? Элементы хорошей 
морехолности лодки заложены 
в ее кояструкцнии, в качестве ее 
изготовления, в правильном под- 
бере гребного винта, в хорошей 
регуларовке модели н достаточ- 
нов тренировке моделиста. 


Кораухе лодки изготовляется из 
пвямотгольного бруска’ мягкого 
дерева (сосны, ОСНИ: ] размером 
50х75. 800 жа. Ма олной сторо- 
не бруска панеснте чертеж кор- 
иуса лодки (вид сбоху) 10 размс- 
рам. указанным на чертеже. 
Профиль ншангоутов, указап- 
вых номерами, при обработке 
проверяйте шаблонами из фале- 
ры, Скопируйте шабловы ла каль- 
кун наклейте ее ла. фанеру. По- 
сле иросыхания кася  зыпнлите 
шнавгоуты лобзиком, После про- 
верки кориуха шаблонами зачнс- 
тите его шкуркой и загрунтуйте 
жидкой нитрошиаклевкой в одян 
слай. 


Изготовьте. рулн, гребгой винг, 
кронштейн вныта из жести или 
листовой латуни томщиной 0.5 — 


1 мл. Вее этя дегали указаны 
ка чертеже. Бяялеры (оси) рулей 
сделайте из стального прутка, 
зтулки для них — из мелнай или 
гуноминиевой трубки. Ша втулке 
напнанте  папильликом риски. 
Баллеры рулей лолжны входить 
ва втулку очень плотно, иначе ру- 
ли будут произвольно проворачи- 
ваться. 

Просверанте в корнусе лодки 
но чертежу отверстия для втулок 
рулей. Затем смажьте трубки ин- 
тронваклевкой и вбевте их в от- 
верстня корпуса со вставаенными 
в них баллерами рухей. Радрезы 
для черьев рулей на концах бал- 
леров иронилите :олицовкой, за- 
чистиге их папальииком. Перья 
руля припаиваются после оконча- 
тельной отделки корпуса. 

Передний крючок для резипо- 
вого даигателя  изготовьте из 
стальной  проволокн  зечением 
3 мм. Гребной винт начинайте из- 
готовлять с отверстня дин вала. 
Лонасти согните. ках показано на 
чертеже. Вал гребпого внита из- 
готовьте из проволоки тозланиой 
2 мм. Один коЕСц вала паспуо- 
ЩИТЕ МОЛОТхОмМ. Плоскость зачис- 
тите, а изляшки огрежьте. Вставь- 
те вал в отверсгне гребного внита 
вала, припилйте к вниту его плос- 
кий конец. 

Крошитейи греблого внита. вы- 
пезанный из жести. согиите так, 
чтобы на его середине полуннлось 
отверстве для гребного вала. Вал 
в отаерствия должен вращаться 
совернненио свободно. Лапки с 01- 
верстниями лля шурупов крон- 
штейна должны нлотно прилегать 
к коплусу лодки. Слелайте из 
жести олиу-две шапбоски-пол- 
клалки. Наденьте нх па гребной 
вал. Затем вставьте вал в крон- 
штебн и согните кольцо для ГС 
знноБого двигатсля. 

Теперь мажно загрузить хор- 
пу. 

Поставьте на модель временно 


вес рули п кронштейн с гребным 
винтом. Возьмите прутнк свинца 
длиной 300 мл, правяжите его ре- 
зиикой к корлусу снизу, опустнте 
кориуе в воду. Модель. должаа 


‘погрузиться в воду по. ватерли- 


нию. Сели мало сииира — ло- 
бавьге, слищом много — убавь- 
те. Затем снимите с модели рули 
н кронштейя. Ваизу в корпусе вы- 
долбите углубление размером 
примерно 300Х15Ж15 мм. Рас- 
нлавьте свинец н вылейте его 
в углубление. После остывания 
свинца место заливки заровняйте 
юнпахлевкой,  перемешанной с 
опилаамн, н после иросыхания 
залистите. 

Прошнаклкйте корпусе питро- 
шиахлевкой, разбавленкой раст- 
ворителем до средней густоты, 
раза два-три. Через день про- 
знкурьте его с бензином вначале 
круипозернистой, а затем мелко- 
аернястой шкуркой.  Наклейге 
пра помощя растворнтеля ватер- 
лиинзо из пеллулондных ленточек 
сечением 0.55х 1,5 мм. 

Загруптуйте иитрокраскый пря 
номоше пульверизатора иоверх- 
ность корпуса. Затем поставьте 
рулн в разрезы баллеров и ири- 
паяйте их оловом. Лапки пре- 
клейте нитроклеем’ или густой 
краской так, чтобы вдоль шуру- 
пов не проходила ^ вода, вначе 
хорнус разбухнет и в ием появят- 
ся тренииня. 

Покрасьте коряус при помони 
пульверизатора вятрокраской. За- 
тем оклейте мокрой бумагой верх 
лодки по ватерлияию и нокрась- 
че иниз красной или черной крас- 
кой. бумажную оклейку вы по- 
гом спимите. с 

Рубку изготовьте из древесиаы 


(по размерам на чертеже), про- 


низклюйте и нокрасьте, Устано- 
вяте па цее детали: перископы, 
выточненные из железных прути- 
КОВ. раднолокаляоцихю аптелну 
и флаг ина целлулонла. Ралиолеё- 
лезгатсь сделайто из медной про- 
волоки. иллюминаторы, шлигаты, 
двесря, нкповые планки, буй, яхо- 
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ВЕБЕ ЗЕШИЯ ЖЕЙАНЕИ ВЕБЕ ЕСИ 
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й 


тык Е: ВУЗА, С . 
Ее СЫРЫ 


ря, клюзы — из иветного целлу- 
лоида. Крышки люков изготовьте 
на токарном станке из дюралю- 
миния или вручную из дерева. 
Лееры и антенну сделайте из бу- 
лавок и ниток. Шпиль изготовьте 
из дюралюминия, кнехты—из за- 
клепок и целлулоидовых пласти- 
нок. 

Шпигаты, двери и другие де- 
тали приклейте при помощи аце- 
тона или растворителя. Рубку, 
крышки люков приклейте нитро- 
клеем. 

Двигатель у нашей лодки рези- 
новый, длина его — 750 мм. Сос- 
тоит двигатель из 50 нитей сече- 
нием {Х| мм каждая. Если у вас 
будет резина другого сечения, 
рассчитайте двигатель соответст- 
венно резине 1Х1 мл, и он бу- 
дет работать вполне нормально. 

Перед установкой на модель 
смажьте двигатель касторовым 


маслом. 
Поставьте задние рули ней- 
трально (параллельно ватерли- 


вин), а передние поверните вниз 
па 3—4°. Заведите двигатель обо- 
ротов на 100-150. Придерживая 
винт правой рукой, опустите мо- 
дель в воду так, чтобы носовая 
часть погрузилась в воду пол- 
цостью, а верх кормы остался на 
уровне воды. В таком положе- 
нии отпустите лодку. Если она 


будет быстро погружаться в 
воду, уменыпите угол  пово- 
рота передних рулей, а ес- 
ли будет  всплывать — уве- 
личьте. 


При отклонении лодки вправо 
вертикальный руль поверниге 
влево, при отклонении влево — 


$4 И= 


ве мечтал по- 


` КУРС 


Кто из вас 


ит. автомобиль, научиться 
‘его водить, участвовать на 
нем в л походах, — соревнова- 
ниях? 


°— В экспериментальной лаборато- 
‘рии Курского дворца пионеров 
вот уже более четырех лет ребя- 
та сами строят автомобили, и 
простые и довольно сложные. Из- 
вестно, что образцы микроавто- 
‘мобилей «Курск», «Спутник», 


МИКРО 


поверните руль вправо. Если лод- 
ка кренится направо, то перед- 
нему и заднему правым рулям 
убавьте на долю градуса угол 
атаки, то есть приподнимите 
переднюю кромку рулей вверх. 
При крене налево опустите 
передние кромки у правых ру- 
лей. 

На погружение лолки прибав- 
ляйте угол атаки передних рулей 
очень осторожно, иначе при за- 
пуске модель может врезаться в 
илистое дно водоема и не всплы- 
вет. 


Хорошего курса и плавучести 
добивайтесь до тех пор, пока ва- 
ша лодка не пойдет без крена по 
прямой линии на глубине 
0,75—1,25 м. После этого доводи- 
те завод двигателя до полных 
оборотов (250-300). 


И. КИРИЛЛОВ 


«Товариш» удостоены дипломов 
ВДНХ. Сейчас создаются конст- 
рукции еще более сложных ма- 
шин, с кузовами из пластмассы. 
Но все же строить такие маши- 
НЫ можно только в том слу- 
чае, если в вашем распоряженни 


имеются хорошие мастер- 
ские. 

Наиболее доступна, пожалуй, 
постройка картов — гоночных 


микроавтомобилей. Они 


очень 


АВТОМОБИЛИ 


просты, не имеют кузова, 
ветрового стекла, подвески ко- 
лес. 


Строительство машин пачинает- 
ся с выбора параметров: базы, 
колеи передних и задних колес, 
расположения двигателя, диамет- 
ров колес и компоновки всех уз- 
лов автомобиля (см. рис. 1). 
Важным условием правильного 
конструирования является выпол- 
нение технических требований 


; 


57 


к гоночным 
типа карт. 
Технические данные карта клас- 
са 50 смз 


микроа втомобилям 


Ва с . . к. 1080 дж 
2. Колея передних колес . . . 
850 мм 

3. « задних колес 750 мм 
4. Размер колес передних . . 
255 Х 110 мм 

5. < < задних . . 
255Х 110 мм 

6. Общая длина 1335 мм 
7. Общая ширнна . 930 мм 
8. Высота 650 мм 
9. Высота спинки 550 мм 
10. Рулевая трапеция — внутри 
рамы 


11. Установочные углы передних 


колес: наклон шкворня на- 
зад — 6°; наклон шкворня 
внутрь — 8° 


12. Радиус разворота а 2 м 


13. Развал колее. . 0? 


14. Сходимость .. 3 мм 
15. Угол поворота перед- 

ВИ  ПОНЕе 2 с ооо 9 
ПКО. Поет" 5 о о ь с в 05 
17. Конструкция рамы — фер- 

менная 
18. Ведущий вал — на трех 

подшипйннковых опорах 
19. Привод — цепной 
20. Емкость, бака . .. 25 л 
2 Ве А о с 28 ке 
22. Двигатель... «Ш-50» 


23. Скорость 70 км/час 
24. Число зубьев в цепной 
вое мм о 
25. Карбюратор «К-30» 
При сборке машины сначала 
полностью изготовляются перел- 
ний мост с рулевым управлением 
и задний мост, а затем собирает- 
ся рама. 
Передний мост. За основу 


}7в эм 112 в 


119% 
СТРЕЯЧЕ 3 = 


25 


Рис. 1. Детали переднего моста: 


берется трубка (балка) диамет- 
ром 20—25 мм, длиной 710 мм. 
Ее торцы опиливаются в одной 
плоскости под углом 8°. Одно- 
временно делают проушины из 
листовой стали толщиной 4 мм. 
Ось сверления отверстий проу- 
шин параллельна основанию 
(см. рис. 1). Труба и обе проу- 
шины выкладываются в одной 
плоскости и свариваются. Пово- 
ротные кулаки делают по частям. 
Такая работа не требует сложно- 
гс оборудования. Достаточио 
иметь токарный станок, газовую 
сварку, слесарный  ииструмент. 
На станке вытачиваются ось 
(см. рис. 1), материалом для ко- 
торой служит легированиая 
сталь 18 ХНВА. Осповная шквор- 
невая втулка — из СТЗ; втулки- 
полпятники — бропзовые, одна 
втулка из СТЗ для рулевого шар- 


5 вил 


20 


1 — пневматик; 2 — масленка; 3 — шкворневый ка 1М12; 20 — покрышка 255Ж110; 21 — камера 255ж110; 
палец; 4 — шкворневая втулка (основная); 5 — рычаг 22 — диск колеса; 23 — рычаг (элемент рулевой трапеции); 
поворотный; 6 — болт шарнира; 7 — резиновая втулка; 24 — шарнирная втулка (резина); 25 — проушина поворот- 
8 — шарнирная втулка; 9 — трубка верхнего пояса рамы; ного кулака; 26 — основная балка переднего моста 
10 — передняя дуга; 11 — шкворень; 12 — бронзовая втул- (35ХГСА); 27 — проушина рулезой тяги; 28 — трубчатая руле- 
ка — подшипник; 13 — цапфа (ось) (18ХНВА); 14 — под- вая тяга; 29 — резьбовая втулка; 30 — контровочная гайка; 
шипник № 202; 15 — распорная втулка; 16 — ступица; 31 — резьбовой стержень; 32 — проушина регулировочная: 
17 — подшипник № 203; 18 — защитная шайба; 19 — гай- 33 — гайка № 8. 
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Рис. 2. Задний ведущий вал: 


1 —  пневматик; 2 — левая подшипниковая опора; болты; 14 — муфта для установки тормозного барабана и 
3 — вал  (18ХНВА); 4 — сошка тормозного  кулачка; цепной звездочки; 15 — подшипник № 202; 16 — резьбовой 
5 — кронштейн средней опоры; 6 — опорный тормозной зажим; 17 — шпонка; 18 — правая ступица; 19 — диск коле- 
диск; 7 — упор колодок; 8 — тормозной барабан К-125; са; 20 — камера; 21 — крепежный болт; 22 — покрышка; 
9 — тормозная накладка; 10 — тормозная колодка; 11 — 23 — шплинт; 24 — гайка № М14; 25 — шайба; 26 — тор- 
стяжная пружина; 12 — цепная звездочка; 13 — крепежные мозной кулачок; 27 — резиновая шайба. 


пира. Шквориевый палец делают 
из шестигранника $=17. Рычаг 
поворотного кулака изгибается 
из плоского железа толщиной 
1,5 мм в П-образную форму. Ось 
подгоняется к основной втулке 
под углом 8°. К полученной заго- 
товке приваривается рычаг с та- 
ким расчетом, чтобы геометриче- 
ская ось цапфы составляла с осью, 
проведенной через цеитр шарпи- 
ра и центр основной втулки 
угол 110°. Установка углов — са- 
мая ответственная операция. На 
хвостовике правой оси нарезает- 
ся правая резьба, а на хвостови- 
ке левой — левая. Рычаг также 
приваривается. Сварочный шов 
должен проходить по оси и втул- 
ке, связывая все три детали в од- 
но целое. Затем вымеряется пле- 
чо рычага (85 мм), к концу кото- 
рого  подгоняется  шарнирная 
втулка. Она также приваривает- 
ся. После опиливания и зачистки 
в основную втулку запрессовыва- 
ются бронзовые втулки-подпят- 
ники. Они обрабатываются под 
размер шкворневого пальца соот- 
ветствующей разверткой. По вы- 
соте подпятников  подгоняются 


в проушины балки переднего мо- 
ста. Плоскости проушины и под- 
пятника должиы совпадать. При 
полной затяжке гайки шкворне- 
вого пальца поворотный кулак 
должен свободно поворачиваться 
и совершенно не иметь люфтов. 

Колеса крепятся к ступицам, 
которые изготовляются на токар- 
ном станке из СТЗ или СТА5. 
В посадочные места ступицы 
устанавливаются подшипники 
№ 202 и 201. С внешией стороны 
подшипники закрываются сальни- 
ковыми шайбами. Крепится сту- 
пица гайкой, которой зажимают- 
ся внутренние обоймы подшип- 
ников. Между ними стоит распор- 
ная втулка. При полной затяжке 
ступица на подшипниках долж- 
на легко вращаться. 

При сборке переднего моста 
необходимо серьезное внимание 
обратить на развал, так как от 
этого зависит величина сходимо- 
сти колес и управляемость карта. 
Не следует допускать больших 
положительных углов развала, 
так как это влечет за собой уве- 
личение размера сходимости. 
Лучше брать нулевое значение 


или отрицательный развал, кото- 
рый имеет ряд преимуществ: 
уменьшается боковое скольжение 
передка при вираже, увеличи- 
вастся легкость и правильность 
поворота, уменьшается износ по- 
крышек (см. рис. 3). Правая и 
левая сторопы переднего моста 
должны иметь одинаковые уста- 
новочные углы поворотного кула- 
ка и быть симметричными по 
всем размерам. Об установочных 
углах и их значепии можно по- 
читать в журнале «За рулем», 
1963, № 11. 

Рулевой привод. Устройст- 
во привода в карте очень простое 
(см. рис. 4). Замкиутое рулевое 
колесо с плечом длиной 200 мм 
сварено с трубчатой колонкой 
(диаметр 20—25 мм), которая 
вращается в двух скользящих 
пластмассовых подшилниках. 
К колонке приварена сошка с 
плечом длиной 65 мм (аналогич- 
ная по конструкции рычагу пово- 
ротного кулака), шарнирно сое- 
диненная с рычагами поворотных 
кулаков тягой. Шарниры рычагов 
поворотных кулаков соединяют- 
ся между собой поперечной руле- 
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Рис. 3. Установочные углы управляемых колес и кинематика рулевого привода: :] 


1. Схема для расчета и построения рулевой трапеции: 
угол @ — угол поворота внутреннего колеса (порядка 35-—40°); 
угол ©, — угол поворота внешнего колеса; 

СО—Ю — радиус поворота; 

ОК — линии построения; 


016—0а — линии построения, на которых лежат поворотные 
рычаги — стороны рулевой трапеции аа, —6 81; 
а: 5; — поперечная рулевая тяга; 


аб а: — рулевая трапеция; 

В — размер передней балки (основание трапеции); 
Т. — база автомобиля; 

р'—ак — цапфы передних колес. 

2. Наклон шкворня назад: 

< — угол наклона шкворня 6°; 

ти — вынос. 

3. Развал колес: 

а—ф — проушины со шкворневыми пальцами; 


) — угол положительного развала; 
$ — радиус раскатки колеса. 


4. Сходимость передних колес и кинематика рулевого при- 
вода: 

{ — угоп сходимости при положительном развале; 

х—з— размер сходимости (впереди колес); 

х-+3 — размер сзади колес; 

© — угол поворота внутреннего колеса; 

або! — рулевая трапеция (при движении прямо); 

аа 6! — рулевая трапеция (положение при повороте). 


5. Наклон шкворня (проушины со шкворневыми пальцами) 
внутрь рамы: 

р — угол наклона шкворня (порядка 8°); 

С — вес, приходящийся на колесо; 

пу — плечо обкатки; 

г— размер подъема передка автомобиля. 


вой тягой, сделациой из трубки 
диаметром 15—18 мм. К олному 
концу тяги приварена проушина 
по размеру шарнирной резиновой 
втулки. На противоположном тор- 
це запрессована стальная втулка 
с внутренней резьбой 1М10, в ко- 
торую ввертывается резьбовой 
стержень проушины. Это устрой- 
ство позволяет изменять длину 
тяги, регулировать сходимость 
передних управляемых колес 
(см. рис. 5). Ответственной зада- 
чей является правильный расчет 
углов установки поворотных ры- 
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чагов, как элементов трапеции. 
Его надо вести для наименьшего 
радиуса поворота, равного 2 м. 
При выборе колеи, равной 5 ба- 
зы, углы составят 110”. Практи- 
чески трапецию можно построить 
так. На оси симметрии машины 
в 200—250 мм от оси заднего мо- 
ста находится точка 0. Через нее 
и центры вращения поворотных 
кулаков (шкворней) проводятся 
прямые. На этих прямых и лежат 
шарниры поворотных кулаков 
(см. рис. 3). 

Задний мост. Одновременз 
но с работой над передней осью 


ведется сборка заднего моста. На 
нашей машине. он собран по схе- 
ме 3 (см. рис. 6). Выбор такой 
схемы подсказывается передним 
расположением двигателя. Уста- 
новка трех подшипниковых опор 
песколько усложняет конструк- 
цню, но позволяет уменьшить 
днаметр вала и его вес, увели- 
чить надежность работы ведуще- 
го вала. Вал изготовляется из 
высокопрочной стали 18ХНВА 
диаметром 15—17 мм (см. рис. 2). 
Хвостовики  протачиваются до 
диаметра 15 мм под подшипники 
№ 202 и ступицы. На них фрезе- 


Т 
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руются шпопочные канавки. Хво- 
стовики заканчиваются правой и 
левой резьбой. Для устаповки 
цепной звездочки и тормозного 
барабана типа «К-[25» вытачива- 
ют соединительную муфту с про- 
точками под размеры барабана и 
звездочки. Муфта сваривается 
с осью, а тормозной барабаи и 
звездочка крепятся болтами. 
Средняя подшипниковая опора 
вытачивается из СТЗ. В нее 
устанавливается подшииник 
№ 203 и затягивается по внеш- 
ней обойме резьбовой шайбой. 
К бортику на опоре приваривает- 
ся опорный тормозной диск с 
кроништейном для крепления всей 
опоры к раме. Вал протачивается 
до днаметра |7 мм в месте уста- 
повки средней подшипниковой 
споры. Цепная звездочка имеет 
24 зуба. Ступицы изготовляются 
из СТЗ или СТАБ, внутри лолбят- 
ся шпопочные капавки. Конструк- 
пия ступиц предусматривает 
крепление дисков колес и цент- 
ровку их с колесами на оси. 
Основные подшипниковые опо- 
ры делаются также из стали и 
предусматривают установку в них 
подшипников № 202. По впешней 
обойме подшипники затягиваются 
резьбовой шайбой, которая также 
защищает подшипник от прямого 


попадания грязи. К опорам при- 
варены кронштейны, при помощи 
которых ведущий вал устанавли- 
вается и крепится на раму. 

Диски колес изготовляются из 
листовой стали толщиной 1,5 мм 
путем обкатки на токарном стан- 
ке. Опи получаются легкими, 
прочными и удобными. Размеры 
дисков по ширине лля переднего 
и залнего мостов разные. На пе- 
редних колесах диски имеют не- 
большую ширину, а диски задних 
колес зпачительно шире. Это ие- 
обхолимо для лучшего управле- 
ния и хорошего сцепления веду- 
щих колес. 

Рама. При изготовлении ее 
надо учитывать выбрапные пара- 
метры всего автомобиля: базу, 
просвет, симметричность перед- 
них н задних колес относительно 
продольной оси. Надо стремить- 
ся, чтобы кажлый ее элемент вы- 
полиял свою функцию. Немало- 
важным условием является соот- 
ветствие рамы выбранным диа- 
метрам колес, правильная компо- 
новка места водителя, расположс- 
пис лвигателя. В пашей конст- 
рукции рама представляет собой 
пространствеппую ферму, сварен- 
ную из трубок диаметром 18 мм. 
Рама — основной элемент авто- 
мобиля, поэтому от правильности 


Рис. 4. Схемы приводов рулевых 


управлений: а 


1. Рулевая трапеция впереди рамы. 
Две рулевые тяги, сошка. 2. Рулевая 
трапеция впереди рамы. Поперечная 
тяга сплошная, соединяет рычаги по- 
воротных кулаков. Дополнительная тяга 
соединяет сошку руля с шарниром ры- 
чага. 3. Рулевая трапеция внутри рамы. 
Поперечная тяга сплошная, имеет па- 
лец, приваренный посередине. Сошка 
руля с окном, где свободно переме- 
щается палец поперечной тяги. 4. Руле- 
вая трапеция внутри рамы. 


вт 


Рис. 5. Передний мост и рулевое 


— проушина поворотного кулака; 
- — основная балка переднего моста; 
3 — педали управления; 4 — нижний 
скользящий подшипник рулевой колон- 


ки; 3 — проушина рулевой тяги; $6 — ру- 


лезая копонка; 7 — рулевое колесо; 
8 — выключатель зажигания; 9 — сош- 
ка руля; 19 — рулевая тяга; 11 — ос- 


управление (внутри рамы): 


новная поперечная рулевая тяга; 12 — 
резьбовой стержень; 13 — рулевой шар- 
нир; 14 — поворотный кулак. АВСА — 
рулевая трапеция. 
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ЗВЕЗДОЧКА 


ЗВЕЗДОЧНА 


СТУПИЦА 


ЗВЕЗДОЧНА 


Рис. 6. Схемы ведущих валов: 


1. Открытый ведущий вал с тремя подшипниковыми опорами. Цепная 


звездочка установлена справа, 


тормозной барабан один, установлен 


слева. 2. Открытый ведущий вал, три подшипниковые опоры. Тормозной 


барабан и цепная звездочка установлены посередине. 3. 


Закрытый 


ведущий вал (в трубе). Две подшипниковые опоры. Цепная звездочка 
крепится на правой ступице. Тормозной барабан установлен на левой 


ступице. 


изготовления и сварки се зависит 
точная сборка всей машины. 
Сначала размечается база, колеи 
передних и задних колес. По раз- 
метке устанавливаются оси, тща- 
тельно выверяется база; расхож- 


депия в базе правой и левой сто- 
рон не допускаются. Затем рама 
«вяжется», но не все ее элементы 
свариваются сразу, а предвари- 
тельно «прихватываются». Убе- 
дившись, что рама собрана пра- 


вильно, выдержаны все размеры 
и углы, не нарушено взаимодей- 
ствие узлов, вы можете перехо- 
дить к основной сварке. В нашем 
карте введена задняя защитная 
дуга (как часть рамы), располо- 
женная выше задних колес. Она 
защищает водителя. 

Двигатель «Ш-50» — наиболее 
подходящий из отечественпых. Он 
расположен посередине, крепится 
в двух точках. Натяжение цепи 
осуществляется перемещением 
двигателя в окнах кронштейнов. 
Звездочки КГ. и заднего вала 
находятся на одной прямой и 
в одной плоскости. Глушитель и 
выхлопная труба — стандартные. 

Бензобак сварен плоским из 
железа толщиной 0,5 мм по кон- 
туру спинки, подвешен с учетом 
самотека топлива к карбюрато- 
ру. Спинка сделана из листового 
дюралюминия (Д16АТ) толщи- 
ной 0,5 мм, с наклеенвым слоем 
губчатой резины, обтянута дерма- 
тином и прикреплена к дуге вы- 
сотой 560 мм. Она же отгоражи- 
вает водителя от бензобака. 

Схема расположения педалей 
и рычагов управления соответст- 
вует общепринятому автомобиль- 
пому. Высота педалей сцепления 
и тормоза 180 мм, высота педа- 
лей газа — 120—150 мм. Рычаг 
КПП удобнее всего располагать 
под рулевым колесом. Все приво- 
ды осуществляются тросами в 
гибких оболочках (мотоциклетно- 
го типа). Для рычагов сцепления 
и газа устанавливаются конечные 
упоры. 

На 50-кубовом карте, имеющем 
небольшой вес и сравнительно 
невысокую максимальную  ско- 
рость, достаточно установить 
один колодочный тормоз от мо- 
тоцикла «К-125», действующий 
на два задних колеса (см. рис. 2). 
Привод к тормозам — от правой 
ножной педали. Красить маши- 
ну лучше всего в яркие цвета 
3—5 слоями нитрокраски. 


Л. КОНОНОВ 


Сколько машин создано чело- 
веком? Если бы написать толь- 
ко одни их названия, получи- 
лась бы очень объемистая кни- 
га. Каждый день в мире созда- 
ются все новые и новые маши- 
ны, и у каждой машины есть 
свое собственное имя. 

Наша новая машина получи- 
лась не похожей ни на одну из 


62 


СИБИРСК 


«ТЯНИ-ТОЛКАЙ» 


существующих конструкций. Мы 
сами долго не могли ей дать на- 
звания. До сих пор она носит 
кесколько имен: «Тяни-толкай», 
«Палочка-выручалочка» и, на- 
конец, самое короткое — 
«ВНП», то есть «Верхом на па- 
лочке». Впрочем, это уже дело 
вкуса. А конструкция машины 
очень проста и доступна всем 


ребятам, которые занимаются 
в технических кружках. 
Летом 1963 года в город 


Курск со всей страны съехались 
юные конструкторы микроавто- 
мобилей. У всех одна цель: 
в упорной спортивной борьбе от- 
стоять честь своей области, сво- 
его города. Более тысячи зрите- 
лей собралось на центральной 
площади Курска. Судья-коммен- 
татор объявляет: «На старте са- 
мый юный представитель ново- 
сибирской команды, гонщик Се- 
режа Шетров, на созданной им 
и его товарищами самой малень- 
кой машине «Тяни-толкай». `Се- 
режа выехал на площадь. 
Болелыцики встретили его 


= 
ыыы 2 


1 — гайка №8; 2 — шайба; 3 — ось 
4 — шайба Ш-18, 0-9,5, Н-2; 5 — втулка 
(труба); 6 — внутренняя втулка (труба); 
7 — шарикоподшипник; 8 — кольцо; 9 — 
ручка газа; 13 — ручка тормоза; 11 — 
бензобак; 12 — ведущая труба; 
15 — подставка; 14 — основание мото- 
ра; 15 — мотор; 16 — велосипедная 
цепь; 17 -— ось в сборе; 18 — колеса. 
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ВИД СЗАДИ 


громом одобрительных аплодис- 
ментов. 

Чем так понравилась болель- 
щикам эта необыкновенная ма- 
шина? В первую очередь про- 
стотой конструкции, очень ма- 
ленькими размерами и необыч- 
ным видом. 

Наш  «Тяни-толкай» имеет 
двигатель внутреннего сгорания 
от мотовелосипеда, два колеса и 
титок, на котором установлены 
рычаги газа и сцепления. Бензо- 
баком может служить сам шток, 
который изготовлен из метровой 
трубы диаметром 3// дюйма. Во- 
дитель катится на роликовых 
коньках, закрепленных на ботин- 
ках. Держась за шток, он ка- 
тится впереди, управляя рыча- 
гами. Управление направлением 
движения осуществляется роли- 
ковыми коньками. Ими же во- 
дитель тормозит. Машина раз- 
вивает приличную скорость — 
до 25 км!’час. На такой скорости 
водителю необходимо обладать 
мастерством вождения, хорошо 
держаться на коньках. Наша 


машина является 
спортивным снарядом, который 
позволяет исполнять множество 
комбинаций в фигурном вожле- 


интересным 


нии. Можно ее использовать 
в спортивных играх и гонках, 
применять как транспортное 
средство для перевозок малых 
грузов (если снабдить ее неболь- 
шим кузовом). На рисунках изо- 
бражены несколько вариантов 
применения машины, а на об- 
ложке вы видите ее общий вид. 
А разве не интересно промчать- 
ся зимой по ледовой дорожке на 
обыкновенных снегурках? «Тя- 
ни-толкай» годится и для зим- 
ней езды. 

Такую машину можно по- 
строить в школьных мастерских, 
на станции юных техников и 
даже дома. Для этого необходи- 
мо приобрести велодвигатель 
«Д-4», два колеса от детского 
велосипеда или самоката (лучше 
всего — маленькие авиационные 
колеса диаметром 200 мм), ку- 
сок обыкновенной водопроволд- 
ной трубы диаметром 3/, дюйма, 


ба 


длиной 1500 ны, одну велоси- 
исдную резиновую ручку, два 
шариковых подшипника, бензо- 
краинк, отрезок трубы днамет- 
ром 2 дюйма, длиной 106 лл; 
короткую ось и два мотоциклет- 
ных тросика. Вот и вее мате- 
риалы, пе считая роликовых 
коньков, которые продаются 
в нюбом спортивном — мага- 
зипе. 

Изучиге чертеж и приступай- 
те к постройке. 

Из трубы изготовьте шток. 
Для этого необходимо заглушить 
один ее конец деревянной проб- 
кой и набить всею трубку мелкнм 
просеянным песком. Когда труб- 
ка полностью паполинтея пе- 
еком, другой се копец также за- 
глушите пробкой. Отступя 
350 мм от любого конца, от- 
метьте мелом и пагрейте отре- 
зок трубы па паяльной ламас 
или горне ло краепого цнста. 
Изогиите его в форме дуги, как 
указано па чертеже. Изогнуть 
трубу можно и без нагрева. поо- 
сто в тисках. Шток почти готов. 
Выньте пробки п высъьитьте пе- 
сок. 

Из полосовой стали, как ука- 
запо па чертеже, изготовьте два 
хомутика, которые пеобходимы 
для крепления двигателя к п!то- 
ку. Отверстия в ушках хомути- 
ков должны точио совпадать 
се ушкамн двигателя и обхвата 
трубы, иначе невозможно их 
крепленне. 

Отрезок длвухдюймовой 
гриварите на изгибе штока, как 
указапо на чертеже. Вотавив 


трубы 


—щ^^щ—=щ—щ——щЦ 


Ю. ДОЛМАТОВСКИЙ, кгнд. 


Е: Содержание — 


осъ, насадите подшипники так, 
чтобы своими паружными обой- 
мами они вошли в трубу, а внут- 
рениимн — дошли до илечиков 
пгроточки оси. На чертеже это 
хорошо видно. Чтобы подшип- 
ники не выходили из трубы, ее 
падо на концах завальцевать 
знутрь. Прежде чем завальце- 
рать края, поставьте с двух сто- 
рон войлочные сальники © ме- 
таллическимин шайбами, —изго- 
товленными из кровельного же- 
леза. На концы оси пасаживают- 
ея колеса. При помощи шпонок 
и центральной гайки онн жест- 
ко крепятся па оси. Ось соеци- 
няетея с двигателем роликовой 
велосипедной целью. Она соеди- 
няет моторпую звездочку со 
зкездочкой, закрепленной на 
осн, как указано па чертеже. 


На штоке устаповите рычаги 
управлення. В верхней части 
устанавливается рычаг газа, на 
середине штока — рычаг сцел- 
ления. Троенки соединяются 
с рычагами газа и сцепления на 
двигателе. Чтобы тросики не 
болтались, их в пескольких ме- 
стах закрепляют изоляционпой 
лентой или металлическими хо- 
мутиками. Бензобаком, как уже 
говорилось, является сама тру- 
ба штока. Нижияя часть трубы 
копчается заглушкой с крани- 
ком, который сосдипен с карбю- 
ратором резиновой трубкой или 

лорвиниловым кембриком. 
Верхний конец можно закрыть 


чадеть резиновую велосипелную 
ручку. Можно использовать бен- 
зобак от веломотоцикла, закре- 
пив его на титоке ближе к дви- 
гателю. 

Чтобы машина выглядела кра- 
сиво, ее следует покрасить нит- 
роэзмалью. В этом вопросе мы 
полагаемся на ваш вкус. 

Осталось непытать машину. 

Наденьте роликовые конькн 
и, взяв машину за шток, важи- 
майте рычаг спепления. Затем 
нажимайте па рычаг газа и, ра- 
зогнавшись по асфальту на 
коньках, опускайте рычаг сцеп- 
лення. Если у вае двигатель 
в полном порядке, он сразу за- 
педстся, и машина, подталкивая 
вас,  двинется вперед. Вам 
остается только рулить конька- 
ми. Ры можете ехать рядом 
с маптиной, прижав титок к бед- 
ру, можете сесть на шток вер- 
хом. Теперь все зависит от ва- 
тего мастерства ий смекалки, 

Если вы хотите свою машину 
переделать в грузовичок, слелан- 
те кузов размером 50 Х 50 см 
и при помощи хомутиков устано- 
вите его над двигателем. В этом 
кузове можно перевозить ипе- 
большие грузы. 

Мы думаем, что машина, со- 
здаиная нашими ребятами, вам 
очень понравится. А если прин 
посгройке се у вас возникнут 
вопросы, пишите нам по адре- 
су: г. Новосибирек, ул. Нарым- 
ская, д. 3. Областная станция 


и фантастические 0. , Зет 
48. КОМСКИЙ, В. ТРУФАНОВ — Машина учит... 
Л. КАТИН — Радиоуправляемая модель корабля :. 
8. БРАГИН — Модель катера-ракегоносца _._ 
Н. АРСЛАНОВ — Заояок-свтомат . — 
А. ТЕРСКИХ — Элентроголотенцо-автолат . 
Г. ШМИНКЕ — Кран с программным управленлим ; 
В. ЕРШОВ — Райдарка-котемаран .,, 
М. КОСТЕНКО. канд: техн. 
' крыло 


наук, 


ЧЮ. КУЗЬМИН, мастер слорта — `Резиномоторная модель | 


'А. КОПЫЛСВ, 
катушек сы 
Настольный тонарно-нелировальный ‘станок __ 


Н. КАМЫШЕВ, №. КАЧУРИН — Денгатель «Метеоры 


`А. СЕНЮТКИН — Пионсру-ннструктору 
Я. КИРИЛЛОВ — модель подсодной. поди: 


П, КОНОНОВ — Курение микрозвтомобили _ 
ПАЛКИН — "Сибирский чТянилолкай».— 


64 


а С, СЕ а ФН 


П. ПЕРЕПЕЛКНН — Голуазтомат Дия намотки 


обыкновёниой корковой проб- оных техников. 
кой. Просверлить в ней отверстие 
для доступа воздуха, а поверх М. ПАРКИН 
иен 
} 
> 
> 
› 
техн. наук — Автомобили ревгьные ? Редактор Ю. С. Столяров 
сы Е вт у х Отщисткиннал редколлегми: Е. н. Артемьсз, 
м На А. А. Беснурнинов, В. К. Демьянов, Н. К. Ностенно, 
ЕН :В Б. П. Крамаров, Г.С. Малинопсный, Е. П. Мариинсннй. 
т ня 20 0. А. Михайлоо, Н. Г. Морозовений, Ю. А. Морале- 
Е А ей 5 вич, Д. Л. Супержицикий. 
ча А 
О об Хулеакнини: Н. Борноон, Р. Буслаев. М. Григорьев, 
А Г. В. Громов, 10. Долматозский. М. Ленине, Г Малнион. 
м. КУПФЕР — 'Летающее сыин, С. Наумов. В. Плешио, В Сагожникой, Д. Хне- 
: ов. 
Е Е : 
5 80 Художеестиеиный редантор Я. Белов 
Технический редактор Я. Климова 
ЕЦ = м а ик ам о о 
о : 47 Рукониси ис возрращеются 
: 5 АОТЗОТ. Нодп. в печ. 1УУИ 19 г. бум. 60х90". 
О 53 Печ. м. 848). = 2 выл. Уч. изд, 1. 98. Тиряж 70000 экз. 
-. Заназ #41. Цена 37 кой. Т. П. 1964 г. № 116. 
2 Танегреария «Праспое — знамл» над-ва  <Молодаи 
сцардия». Москва, А-30, Сущевекзя, 21, 


420 сосна 


и 


93х10 сосна 


15 БАЛЬЗА 


4х20 БАЛЬЗА 


4 сосна 


—325- 


[2 
БАЛЬЗА- 


25х98 соси 


Здесь вы видите одну из лучших таймерных моделей, занявшую первое место на чемпионате мира 
в 1963 году. Модель проста по конструкции, надежна в полете, имеет систему управления полетом. Обра- 
тите внимание на конструктивные особенности модели Е. Фригиша и попробуйте с их учетом сами по- 
строить таймерную модель самолета. 


БАЙДАРКА-КАТАМАРАН 


{Костромской дворец пионеров]. 


